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	1. Назначение.





	Утилиты предназначены для восстановления служебной информации накопителей семейств MPA3052AT (см. табл. 1) и  M1638TAU (см. табл. 2) фирмы Fujitsu. 


Таблица 1.


Базовая модель***�
Кол-во дисков�
Кол-во гол.�
Физ. цил.�
Сек/дор�
Логич. пар-ры


цил, гол, сек�
Номер прошивки ПЗУ *�
�
MPA3052AT


MPA3043AT


MPA3035AT


MPA3026AT


MPA3017AT�
3


3


2


2


1�
6


5


4


3


2�
8713


8713


8713


8713


8713�
132/250


132/250


132/250


132/250


132/250�
10850, 15, 63


9042, 15, 63


6780, 16, 63


5086, 16, 63


3390, 16, 63�






PB10; PB10U�
�
* - существуют две, несовместимые платы электроники, одна с прошивкой PB10, другая, более новая с прошивкой PB10U. 


Таблица 2.


Базовая модель***�
Кол-во дисков�
Кол-во гол.�
Физ. цил.�
Сек/дор�
Логич. пар-ры


цил, гол, сек�
Номер прошивки ПЗУ**�
�
M1638TAU


M1624TAU


M1623TAU


M1636TAU�
2


2


2


1�
4


4


3


2�
6237


6237


6237


6237�
132/240


132/204


132/204


132/240�
4982, 16, 63


4092, 16, 63


3298, 16, 63


2490, 16, 63�
0040 006F; 0040 006G


0040 006E;0040 017H;0040 017G; 040 017E


0040 006E;0040 017H;0040 017G; 040 017E


0040 006F; 0040 006G�
�
** - платы электроники в семействе идентичны. При перестановке плат на различные модели семейства необходимо менять ПЗУ в соответствии с зонным распределением данной модели.


*** - в таблицах указаны только базовые модели семейств.





	Утилиты позволяют:





	-  восстанавливать служебную информацию накопителя;


	-  воcстанавливать и корректировать паспорт диска;


	-  восстанавливать формат нижнего уровня (Low-Level Format);


	-  изменять конфигурацию накопителя;


	-  просматривать структуру служебной информации;


	-  просматривать таблицы скрытых дефектов;


	-  выполнять процедуру сканирования поверхности по результатам которой добавлять


	выявленные дефекты в таблицу дефектов;


	-  выполнять процедуру скрытия дефектов (Update Defect);


	-  тестировать накопитель в технологическом режиме.





Утилиты работают совместно с платой тестера "РС-3000АТ".








	2. Подготовка к работе.





	1. Подсоединить кабель тестера "РС-3000АТ" к разьему IDE накопителя.


	2. Подсоединить кабель питания к накопителю.


	3. В текущем каталоге должны находиться файлы: pcfujtau.exe и pcfujmpa.exe 

















	3. Работа с утилитами.





При запуске утилит на экране появляется список базовых моделей в семействе. При выборе модели и нажатия клавиши [Enter], программа считывает с накопителя конфигурационные таблицы и проверяет соответствие физических параметров выбранного накопителя и конфигурационных таблиц. При их совпадении программа выходит в основное меню режимов работы: 





	Тест сервометок


	Сканирование поверхностей


	Служебная зона


	Паспорт диска


	Форматирование


	 Логическое сканирование


	Таблица дефектов


	Выход





Если они различаются выдается сообщение:





	Модель скорректирована в соответствии с количеством


	физических головок.





Это свидетельствует о том, что конфигурация базовой модели была изменена.





Тест сервометок - выполняется для каждой поверхности отдельно и последовательно для каждой дорожки. Тест выполняется по физическим параметрам в соответствии с зонным распределением. При тестировании измеряется время декодирования всех сервометок на текущей дорожке, полученное значение отображается на графике. При исправных сервометках время на их декодирование будет одинаково для всех дорожек накопителя. График в этом случае будет представлять ступенчатую линию. Если-же сервометки на какой-либо дорожке окажутся разрушенными, то время их декодирования резко возрастает. На графике, в соответствующем месте будет выброс. Чем больше разрушенных сервометок на дорожке тем больше выброс. Если на дорожке число целых сервометок уже не достаточно для поддержания стабильной скорости вращения магнитных дисков, то соответствующий выброс будет окрашен на графике желтым цветом. При выполнении теста нажатие на клавишу [Esc] приведет к прекращению измерения по текущей поверхности и началу измерения по следующей. По окончании измерения на экран выводится таблица с номерами дефектных секторов, причем каждая запись сопровождается кодом ошибки. Если код ошибки отсутствует, следовательно данный дефект был записан по переполнению критического времени. При нажатии на клавишу [Enter], все обнаруженные дефектные сектора помещаются в таблицу PL. Если дефектные сектора не надо скрывать необходимо нажать клавишу [Esc].


	При выполнении теста сервометок, выполняется процедура потрекового форматирования поверхностей, поэтому для дальнейшего тестирования накопителя, необходимо выполнить данный тест от начала и до конца. Время выполнения теста сервометок, для накопителя M1638TAU, на компьютере Pentium 120 составляет 40 минут.





Тест поверхностей – позволяет оценить качество магнитных поверхностей, исправность БМГ и коммутатора БМГ, позволяет обнаружить и исключить все дефектные сектора. Перед началом теста на экран выводится настроечное меню:





Начальный цилиндр:		0


	Конечный цилиндр:		xxxx


	Количество проходов:		3


	Индекс скурпулезности:		3


	Выполнять тест записи:	Нет





где:


Начальный и конечный цилиндры - определяют границы выполнения теста;


Количество проходов - определяет количество полных проходов теста от начального до конечного цилиндров. Границы ввода от 1 до 100;


Индекс скурпулезности - задает поведение теста при обнаружении ошибки. Тестирование выполняется по дорожкам и при обнаружении ошибки, тест переходит к посекторному анализу этой дорожки. Количество повторов этого анализа задается индексом скурпулезности. Для ускорения тестирования на первом проходе индекс скурпулезности всегда полагается равным единице (на всех последующих проходах используется величина, введенная пользователем. Диапазон значений индекса  от 1 до 10;


	Перед началом тестирования должен быть выполнен тест сервометок! После выполнения процедуры тестирования поверхностей на экран выводится таблица с номерами дефектных секторов. При нажатии на клавишу [Enter] все дефектные сектора помещаются в таблицу PL. 


В тесте можно выключать запись. При этом время тестирования значительно сокращается. Переключение осуществляется клавишами [Y] – Да и [N] – Нет, или клавишей [Пробел]. Отключение записи существенно уменьшает время тестирования. Модель M1638TAU (на компьютере Pentium 120, 1 проход, запись отключена) тестируется 50 минут.


После выполнения процедуры сканирования поверхности на экран выводится таблица всех обнаруженных физических дефектов в LBA представлении. При нажатии на клавишу [Enter] все логические дефекты преобразуются в физические и помещаются в таблицу дефектов PL. После чего необходимо выполнить форматирование.


В настроечном меню теста, по умолчанию, установлены рекомендуемые параметры. Модель M1638TAU (на компьютере Pentium 120, 1 проход, запись отключена) тестируется 1 час.





Служебная зона - позволяет просмотреть и проверить структуру служебной информации, полностью перезаписать служебную информацию, а также переконфигурировать накопитель:





	Проверка структуры служебной информации. По этой команде на экран выводится список основных модулей служебной информации:





	Модуль SN - (Serial Number)


	Модуль HS - (Head Select)


	Модуль PL - (Primary List)


	Модуль FI - (Factory Information)





После списка основных модулей выводится список всех ПРОГРАМНЫХ МОДУЛЕЙ в виде:





	#   ID   Имя   Длина   Чтение   Состояние


где: 


	# - номер модуля;


	ID - идентификатор модуля;


	Имя - ключевое имя модуля;


	Длина - длина модуля в секторах;


	Чтение - результат чтения модуля;


	Состояние - результат тестирования.





	Запись/Чтение служебной информации. По этой команде производится запись необходимой информации в служебную зону. Необходимость в перезаписи служебной информации возникает в случае ее разрушения или если при ремонте накопителя была заменена плата электроники, а версия управляющей программы микропроцессора новой платы не совместима с резидентной микропрограммой гермоблока (например семейство MPA версии PB10 и PB10U). При разрушенной или несовместимой микропрограмме, после подачи питания, накопитель обычно раскручивает шпиндельный двигатель, распарковывает магнитные головки (слышен характерный звук) и выходит в готовность, но на все команды реагирует ошибкой с кодом ABRT (04h). Для записи служебной информации необходимо выбрать меню "ЗАПИСАТЬ МП ИЗ БАЗЫ НА ДИСК". Далее необходимо выбрать версию служебной информации. После записи необходимо выключить/включить питание накопителя и очистить таблицу дефектов PL.





	Данные утилиты позволяют самому пользователю создавать и пополнять базу микропрограмм. Для этого подключается исправный накопитель, микропрограмму которого необходимо добавить в базу, и выбирается опция "ДОБАВИТЬ МП В БАЗУ", после чего вводится версия прошивки процессора и название модели. Если микропрограмма добавлена не верно, то ее можно удалить выбрав опцию УДАЛИТЬ МП ИЗ БАЗЫ.





Отключение головок - выполняется процедура по программному отключению неиспраных головок накопителя. При выборе этого режима на экран выводится таблица используемых головок, и предлагается отключить неисправные. Отключать можно любые головки за исключением нулевой. При входе в этот режим мигающий курсор установлен на первой головке. Для ее отключения нажимают клавишу [Пробел], для перехода к следующей - [Enter]. Для отмены данного режима нажимают клавишу [Esc]. Если у накопителя используется только одна поверхность, то при входе в этот режим выдается сообщение:





	Накопитель имеет только одну рабочую головку.


	Дальнейшее отключение головок невозможно.





После отключения неисправных головок необходимо выключить/включить питание накопителя и перезагрузить утилиту! При отключении головок накопитель, после перезагрузки, автоматически меняет название модели.


Подключение ранее отключенных головок осуществляется перезаписью микропрограммы. 





Паспорт диска - выводит на экран паспорт диска накопителя. Причем в строке серийный номер все неотображаемые символы заменяются пробелами. Серийный номер можно корректировать. При этом для ввода параметра необходимо нажать клавишу [Enter], eсли паспорт не надо переписывать необходимо нажать клавишу [Esc]. Корректировку логических параметров накопителя и название модели выполнять нельзя, так как они находятся в ПЗУ накопителя. 





Форматирование - запускает процедуру внутреннего форматирования (Low-Level Format). При выполнении форматирования накопитель пропускает  дефектные сектора, номера которых он берет из таблиц дефектов. Прерывать процедуру форматирования нельзя, т.к. по ее окончании производится пересчет и запись транслятора. Если форматирование закончится с ошибкой, то это свидетельствует о разрушенных сервометках или неверно сформированной таблице дефектов. Время форматирования составляет приблизительно 30 мин, но оно зависит от модели, состояния магнитных дисков и может быть значительно увеличено если поверхности дефектные. 





Сканирование поверхностей - запускает процедуру обнаружения дефектов по логическим параметрам в LBA. Перед началом теста на экран выводится настроечное меню:





	Началиная позиция LBA		0


	Конечная позиция  LBA		xxxxxxxx


	Реверсивное сканировние	Нет


	Количество проходов		3


	Индекс скурпулезности		3


	Выполнять тест записи	Нет


	Верификация вместо чтения	Да





Начальной и конечный LBA - определяют границы выполнения теста;


Реверсивное сканирование - задает направление тестирования. Переключение осуществляется клавишами [Y] – Да и [N] – Нет, или клавишей [Пробел]. Накопитель читает данные с опережением, поэтому прямое тестирование будет выполнятся несколько быстрее, чем реверсивное;


Количество проходов - определяет количество полных проходов теста от начального LBA до конечного LBA. Границы ввода от 1 до 100;


Индекс скурпулезности - задает поведение теста при обнаружении ошибки. Тестирование выполняется поблочно в LBA представлении и при обнаружении ошибки в блоке, тест переходит к посекторному анализу этого блока. Количество повторов этого анализа задается индексом скурпулезности. Для ускорения тестирования на первом проходе этот индекс всегда полагается равным единице (на всех последующих проходах используется величина, введенная пользователем). Диапазон значений индекса  от 1 до 10.


В тесте можно выключать запись и заменять чтение верификацией. При этом время тестирования значительно сокращается. Переключение осуществляется клавишами [Y] – Да и [N] – Нет, или клавишей [Пробел]. Тест поверхностей построен по адаптивному алгоритму – на последующих проходах обращение к уже найденным дефектам не производится. Это существенно уменьшает время тестирования накопителей с большим количеством дефектов. Модель M1638TAU (на компьютере Pentium 120, 1 проход, запись отключена, верификация вместо чтения) тестируется 30 минут.


После выполнения процедуры сканирования поверхности на экран выводится таблица всех обнаруженных логичеких дефектов в LBA представлении. При нажатии на клавишу [Enter] все логические дефекты преобразуются в физические и при нажатии клавиши [Enter] помещаются в таблицу дефектов PL. После чего необходимо выполнить форматирование.


В настроечном меню теста, по умолчанию, установлены рекомендуемые параметры.





Таблица дефектов - позволяет просмотреть, добавить, очистить таблицу дефектов:





	Просмотреть таблицу дефектов. Данная команда позволяет просмотреть таблицу скрытых дефектов накопителя. Дефекты в таблице представлены по головкам в CHS представлении. При просмотре таблицы указывается общее количество дефектов накопителя и дефекты по головкам. Просмотр таблиц дефектов позволяет оценить качество и состояние используемых магнитных дисков накопителя.





	Добавить LBA дефект. По этой команде можно добавить логический дефект в LBA представлении обнаруженный например утилитой PC-3000AT. После добавления все логические дефекты переводятся в физические и помещаются в таблицу дефектов. После добавления необходимо сделать форматирование.





Добавить LCHS дефект. Эта операция аналогична предыдущей, за исключеним того, что ввод дефектов осуществляется по логическим параметрам в CHS представлении.


 


Добавить физический дефект. Позволяет ввести физические дефектные сектора вручную. Данная команда необходима для ввода предпологаемого дефекта, обнаружить который сканированием поверхностей не удается. Например, если после СКАНИРОВАНИЯ ПОВЕРХНОСТЕЙ в таблице оказались следующие дефекты:





	 Cyl: 745	Sec: 46


	Cyl: 747 	Sec: 46


	Cyl: 748 	Sec: 46


	


Из которых видно, что дефект представляет царапину, но в таблице отсутствует цилиндр с номером 746 в котором предположительно сектор 46 тоже дефектный. Рекомендуется ввести такие дефекты в таблицу. После добавления дефектов необходимо сделать внутреннее форматирование.





	Импорт лог. таблицы дефектов. Эта команда позволяет добавить в таблицу дефектов значения из файла pcdefect.bin. Такой файл подготавливает программа PC-Defectoscope 2.0. После добавления дефектов необходимо сделать внутреннее форматирование.





	Очистить таблицу дефектов. После выполнения этой команды таблица дефектов очищается - количество дефектных секторов становится равным 0.





Выход - производится выход из утилиты.








	4. Aлгоритм восстановления накопителя.





	В зависимости от состояния ремонтируемого накопителя, для его восcтанавления необходимо проделать те или иные операции. Например, если при включении питания накопитель раскручивает шпиндельный двигатель и начинает монотонно стучать позиционером об упор после чего останавливает шпиндель, то такой дефект свидетельствует о неисправной сервосистеме накопителя и может возникать из-за:








	- неисправности сервоканала платы управления;


	- неисправности микросхемы предусилителя-коммутатора БМГ, которая находится в 	гермоблоке;


	- неисправности самого БМГ ;


сильно разрушенных сервометках, смещенном пакете магнитных дисков после удара (свидетельством того, что накопитель ударили является, как правило, повышенный шум работы шпиндельного двигателя).





Во всех этих случаях программное восстанавление накопителя невозможно. 





Если при включении питания, накопитель раскручивает шпиндельный двигатель, распарковывает магнитные головки (слышен характерный звук), но при входе в программу PC-3000AT формирует ошибку ABRT (04h), или при выполнении чтения поверхностей подряд «сыпет» ошибки, то это свидетельствует, что накопитель не может прочитать служебную информацию с диска. Такой дефект может возникать из-за:





	- неисправности канала чтения/преобразования данных накопителя;


	- разрушения служебных модулей;


	- версия резидентной микропрограммы не совместима с микропрограммой


	микропроцессора платы управления.





В этом случае необходимо убедиться в исправности платы управления, соответствия платы и гермоблока одному семейству и приступить к восстанавлению служебной информации с пп.1. 





Если при включении питания, накопитель инициализируется и у него читается паспорт диска, но при тестировании обнаруживаются BAD-сектора, то восстанавление необходимо начинать с пп.2.





1. Восстановить служебную информацию. Порядок восстановления СИ следующий: 





1. Выбрать пункты: "СЛУЖЕБНАЯ ЗОНА", "ЗАПИСЬ СЛ. ИНФОРМАЦИИ", "ЗАПИСЬ МП НА ДИСК" и записать микропрограмму на восстанавливаемый винчестер в соответствии с версией микропрограммы ПЗУ и моделью;


3. Выключить и включить питание накопителя, для того чтобы он проинициализировался  под новыми параметрами, перезапустить утилиту.





2. Очистить Таблицу дефектов PL. 





3. Выполнить ТЕСТ СЕРВОМЕТОК. При тестировании выполняется потрековое форматирование поверхностей и измеряется время декодирования сервометок на дорожке, полученное значение отображается на графике. По окончании теста на экран выводится таблица с номерами дефектных секторов. При нажатии на клавишу [Enter], все  дефектные сектора записываются в PL. Прерывать тест сервометок нельзя, его необходимо выполнить от начала и до конца.





4. Выполнить ТЕСТ ПОВЕРХНОСТЕЙ. Тест выполняется по физическим параметрам. После выполнения процедуры тестирования поверхностей на экран выводится таблица с номерами дефектных секторов. При нажатии на клавишу [Enter] все дефектные сектора помещаются в таблицу PL. 





5. По результатам тестов 3 и 4 сделать вывод о необходимости отключения поверхностей (см. Главу 3. ОТКЛЮЧЕНИЕ ГОЛОВОК). После отключения поверхностей необходимо выключить/включить питание накопителя и перезапустить программу, выбрав при входе новую модель и продолжить восстановление служебной информации с пп 3.





7. Выполнить процедуру внутреннего форматирования, которая должна завершится успешно. Если форматирование завершилось с ошибкой, то необходимо повторно выполнить пп 3, 4, 5. 





8. Выполнить процедуру ЛОГИЧЕСКОГО СКАНИРОВАНИЯ, которая выполняется в LBA формате. Для уменьшения времени тестирования допускается отключать запись и выполнять верефикацию вместо чтения, см. главу 3. 


После выполнения процедуры сканирования поверхности на экран выводится таблица всех обнаруженных логичеких дефектов в LBA представлении. При нажатии на клавишу [Enter] все логические дефекты преобразуются в физические и помещаются в таблицу дефектов PL. 





9. Выполнить процедуру внутреннего форматирования, которая должна завершится успешно.





10. Если необходимо, записать серийный номер в паспорт диска накопителя.





11. Выполнить КОМПЛЕКСНЫЙ ТЕСТ  тестера PC-3000AT. Если обнаружатся ошибки, то необходимо выполнить пп. 8, 9 повторно. Для поиска ошибок можно воспользоваться программой PC-Defectoscope 2.0.





12. Выполнить КОМПЛЕКСНЫЙ ТЕСТ тестера PC-3000AT и убедиться в исправности накопителя.
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