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1. Назначение.
Утилита   предназначена   для   востановления   служебной   информации   накопителей семейства ST3491А (кодовое название 80200 или 80203) фирмы Seagate Techn., моделей:
ST3250A- 213,9 Мбт. 8Т3391А-341,ЗМбт. ST3491A-428,! Мбт.
Утилита позволяет:
- полностью востанавливать служебную информацию накопителя;
- востанавливать и корректировать паспорт диска;
- востанавливать формат нижнего уровня (Low-Level Format);
- изменять конфигурацию накопителя;
- просматривать структуру служебной информации;
- просматривать таблицы скрытых дефектов;
- выполнять процедуру сканирования поверхности по результатам которой добавлять
выявленные дефекты в таблицу дефектов;
*
- выполнять процедуру скрытия дефектов (Update Defect);
- тестировать накопитель в технологическом режиме.
Утилита функционирует совместно с платой тестера "РС-3000АТ".
2. Подготовка к работе.
1. Подсоединить кабель тестера "РС-3000АТ" к разьему IDE накопителя.
2. Подсоединить кабель питания к накопителю.
3. В текущем каталоге должны находится файлы: pcst3491.exe - основной файл pcst3491 j-sc - файл ресурсов
3. Работас"РС-8Т3491А". При запуске утилиты на экране появляется основное меню режимов работы:
Тест сервометок Тест поверхностей Служебная зона Паспорт диска Форматирование Сканирование поверхности Таблица дефектов Выход
Тест сервометок - выполняется для каждой поверхности отдельно и последовательно для каждой дорожки. Тест выполняется по физическим параметрам. При тестировании измеряется время декодирования всех сервометок на текущей дорожке, полученное значение отображается на графике. При исправных сервометках время на их декодирование будет одинаково для всех дорожек накопителя. График в этом случае будет представлять прямую линию. Если-же сервометки на какой-либо дорожке окажутся разрушенными, то время их декодирования резко возрастает. На графике, в соответствующем месте будет выброс, причем чем больше разрушенных сервометок на дорожке тем больше выброс. Если-же на дорожке число целых сервометок уже не достаточно для поддержания стабильной скорости вращения магнитных дисков, то соответствующий выброс будет окрашен на графике желтым цветом. При выполнении теста нажатие на клавишу [Esc] приведет к прекращению измерения по текущей поверхности и началу измерения по следующей. По окончании измерения на экран выводится таблица с номерами дорожек на которых нормальное функционирование сервосистемы накопителя невозможно.
Тест поверхностей - позволяет оценить качество магнитных поверхностей, исправность БМГ и коммутатора БМГ. Тест выполняется по физическим параметрам в соответствии с зонным распределением накопителя и несет чисто информационный характер. При тестировании проверяются только поля идентификации секторов, поля данных не тестируются. Тест необходимо выполнять для оценки состояния магнитных дисков и принятии решения о переконфигурации накопителя.
Служебная зона - позволяет протестировать служебную зону накопителя, просмотреть и проверить структуру служебной информации, полностью перезаписать служебную информацию, а также переконфигурировать накопитель:
Проверка служебной зоны. Запускает процедуру обнаружения дефектов в служебной области накопителя (цил: 0-3, гол: 0-1). Обнаруженные дефекты помещаются в таблицу. Для нормального функционирования накопителя не допускается наличие дефектов в данной области с О по 36 сектор;
Проверка структуры служебной информации. По этой команде на экран выводится список информационных модулей служебной информации (все обнаруженные копии). При выполнении команды осуществляется поиск модулей BOOT, PDSK, DTAB по их заголовкам. Если заголовок модуля не найден, будет выдано сообщение:
PDSK ошибка чтения
Если заголовок модуля найден , но контрольная сумма не совпадает:
PDSK ошибка контрольной суммы
В случае совпадения контрольной суммы:
PDSK   Су 1:2 Hed:0 Sec: 2   К.С. В8
где:
PDSK - название модуля;
Cyl:, Hed:, Sec: - расположение копии;
К.С. - байт контрольной суммы.
Для всех копий модуля контрольная сумма должна быть одинаковой. Для модуля PDSK выводится листинг:
Модель:
Логические пар-ры: Физические пар-ры: Серийный номер #
#      Sec/Cyl         Cyl
Sec              Interleave
в зоне       на дорожку      Head  Cyl
где:
# - номер зоны;
Sec/Cyl - кол-во физических секторов на цилиндр;
Cyl в зоне - кол-во физических цилиндров в зоне;
Sec на дорожку - кол-во секторов на дорожку для данной зоны;
Interleave - интерлив по головкам и цилиндрам для данной зоны;
Форматирование служебной зоны. По этой команде производится форматирование служебной зоны, цилиндры 0-3. Вся служебная информация при этом разрушается. Данная процедура необходима при перекоммутации магнитных поверхностей. После выполнения команды форматирования необходимо произвести запись служебной информации.
Запись служебной информации. По этой команде производится запись необходимой информации в служебную зону. Перед записью цеяесобразно выполнить тест "ПРОВЕРКА СЛУЖЕБНОЙ ЗОНЫ". Необходимость в перезаписи служебной информации возникает в случае ее разрушения или если при ремонте накопителя полностью поменяли плату управления, а версия микропроцессора новой платы не совместима с резидентной микропрограммой гермобяока. При разрушенной или несовместимой микропрограмме, при включении питания, накопитель обычно раскручивает шпиндельный двигатель, распарковывает магнитные головка (слышен характерный звук) и выдает ошибку ABRT. При тестировании тестером РС-3000АТ это выражается так: - на экране появляется меню:
Невозможно прочитать паспорт диска
и горят светодиоды: DRDY, DSC, ERR, ABRT. В этом случае необходимо сначала загрузить микропрограмму в ОЗУ накопителя, используя соответствующую команду "ЗАГРУЗИТЬ МП В ОЗУ". Это производится с помощью исправного накопителя. После этого, не выключая питания, отсоеденить плату от гермоблока и подсоеденить к гермоблоку на который будет производится запись и выбрать меню "ЗАПИСЬ МП НА ДИСК". Далее необходимо выбрать версию управляющего микропроцессора CPU или ROM, или выбрать пункт "ЗАПИСЬ ИЗ ОЗУ", если микропрограмма гермоблока с которого производилась загрузка совместима с версией микропроцессора платы управления ремонтируемого накопителя.
Данная версия утилиты PC-ST3491A позволяет самому пользователю создавать и пополнять базу данных микропрограмм. Для этого подключается исправный накопитель, микропрограмму которого необходимо добавить в базу, и выбирается опция "ДОБАВИТЪ МП В БАЗУ", после чего необходимо ввести версию прошивки процессора и название модели, например: 80200-907 ST3491A.
Если микропрограмма добавлена не верно, то ее можно  удалить выбрав опцию "УДАЛИТЬ МП ИЗ БАЗЫ".
Изменение конфигурации. Данная команда необходима для изменения конфигурации накопителя в случае повреждения магнитных головок, сильном повреждении поверхностей или сильном разрушении сервометок. Востановить такой накопитель можно только отключив часть запорченного физического дискового пространства. При изменении конфигурации модель более старшего класса данного семейства переводится в более младшую. При этом переписываются паспортные данные, сектор конфигурации и исходная таблица транслятора. Получаемая при изменении конфигурации модель - это либо стандартная модель Seagate, либо модель с наибольшей полезной емкостью. Стандартная модель выбирается из ряда следующих:
ST3491A- 899,15,62 (408.2 Мбт) ST3391A - 768,14,62 (325.5 Мбт) ST3295A - 761,14,50 (260.1 Мбт) ST3250A - 1024,12,34 (204.0 Мбт) ST3195A - 981,10,34 (162.8 Мбт) ST3145A - 1001,15,17 (124.6 Мбт) ST3123A - 1024,12,17 (102.0 Мбт)
Модель с наибольшей полезной емкостью получается за счет уменьшения колличества логических цилиндров, а число головок, секторов и название исходной модели не изменяются. Например при тестировании накопителя ST3491A после выполнения теста сервометок в таблице получились следующие результаты:
Суl: 2432 Head: 1         Суl: 2756 Head: 1 Суl: 2557 Head: 3
Работа накопителя с такими дефектами в рабочей зоне невозможна. Поэтому необходимо переконфигурировать модель, указав максимальный физический цилиндр равный 2430. При этом пользователю будет предоставлена возможность выбра:
Стандартная модель ST3391A Cyl: 768 Head: 14 Sec: 62 Size: 341 Мбт или
Модель с максимальной емкостью ST3491A Cyl: 802 Head: 15 Sec: 62 Size: 381 Мбт
Естественно модели ST3491А с такими параметрами не существует, но зато выигрыш по емкости составляет 40 Мбт.
Паспорт диска - выводит на экран паспорт диска накопителя. Причем в строке серийный номер все неотображаемые символы заменяются пробелами. Все параметры паспорта: логические параметры, название модели и серийный номер - можно корректировать. При этом для ввода параметра необходимо нажать клавишу [Enter], если паспорт не надо переписывать необходимо нажать клавишу [Esc]. Корректировку логических параметров накопителя, следует выполнять очень внимательно тле. неверное их значение может привести к неработоспособности накопителя (или потере емкости) и придется полностью переписывать служебную информацию. Логические параметры следует менять в том случае, если в конце поверхности у накопителя много дефектов ABRT и IDNF.
Форматирование - запускает процедуру внутреннего форматирования (Low-Level Format). При выполнении форматирования накопитель специальным образом маркирует дефектные сектора, номера которых он берет из таблицы дефектов. Прерывать процедуру форматирования нельзя. Если форматирование закончится с ошибкой, то это свидетельствует о разрушенных сервометках или неверно сформированной таблице дефектов.
Сканирование поверхности - запускает процедуру обнаружения дефектов по логическим параметрам. Сканирование выполняется в четыре прохода: первый, второй и третий - проверка формата, четвертый - чтение/запись различных кодов. Полный цикл тестирования для модели ST3491AT составляет 6 часов. Для более быстрого тестирования допускается выполнить только тесты проверки формата, а тест записи/чтения прервать. После выполнения процедуры сканирования поверхности на экран выводится таблица всех обнаруженных логичеких дефектов. При нажитии на клавишу [Enter] все логические дефекты преобразуются в физические и помещаются в таблицу дефектов (не более 126 дефектов). После чего необходимо выполнить форматирование. Обязательным требованием является выполнение теста сервометок перед началом сканирования поверхностей.
Таблица дефектов - позволяет просмотреть, добавить или очистить таблицу дефектов:
Просмотр таблицы дефектов. Данная команда позволяет просмотреть таблицу скрытых дефектов накопителя. Просмотр таблиц дефектов позволяет оценить качество и состояние используемых магнитных дисков накопителя.
Дополнить таблицу дефектов. Позволяет ввести физические дефектные сектора вручную. Данная команда необходима для ввода предпологаемого дефекта, обнаружить который сканированием поверхностей не удается. Например если после сканирования и подгрузки в таблице оказались следующие дефекты:
Cyl:383 Head:l Sec:72 Cyl:384 Head: 1 Sec:72 Cyl:385 Head:! Sec:72 Cyl:387 Head: 1 Sec:72 Cyl:388 Head:! Sec:72 Cyl:389 Head: 1 Sec:72 Cyl:390 Head:l Sec:72 Cyl:391 Head: 1 Sec:72 Cy 1:392 Head:! Sec:72
Из которых видно, что дефект представляет радиальную царапину, но в таблице отсутствует цилиндр с номером 386. Рекомендуется ввести в таблицу дефектов сектор (Cyl:386  Head:l   Sec:72)
вручную, а также по сектору с каждой стороны царапины, в нашем примере это 382 и 393 цилиндры. После добавления дефектов необходимо сделать форматирование. Необходимо так же помнить, что емкость таблицы дефектов ограничена 126 элементами.
Очистить таблицу дефектов. После выполнения этой команды таблица дефектов очищается, колличество дефектных секторов становится равным 0. Данную команду необходимо выполнять после любого изменения конфигурации накопителя. После выполнения команды необходимо сделать форматирование.
Выход - производится выход из утилиты "PC-ST3491 А".
4. Краткое техническое описание накопителей семейства ST3491 А.
4.1. Организация дискового пространства накопителей семейства ST3491A. Логическое дисковое пространство составляет:
1024 цил. 12 гол. 34 сек. для модели ST3250A - User type BIOS 768 цил. 14 гол. 62 сек. для модели ST3391А - User type BIOS 899 цил. 15 гол. 62 сек. для модели ST3491А - User type BIOS
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Рис. 1. Структура дискового пространства накопителей ST3391А (4 рабочие поверхности).
Структура физического дискового пространства показана на рис.1. В накопителе используется принцип зонно-секционной записи, причем все дисковое пространство разбивается на шесть зон для моделей ST3491A, ST3250A и пять зон для ST3391A.
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Рис.2. Структура дискового пространства накопителей ST3491A и ST3250A (4 и 2 рабочие
поверхности соответственно).
Накопители имеют 4 служебных цилиндра 0-3 для размещения служебной информации. Как и в семействе ST3290A, в семействе ST3491A служебная информация находится в виде отдельных модулей, которые вместе образуют управляющую операционную систему.
Структура служебной информации:
Модуль BOOT - вторичный загрузчик и каталог всех модулей (6 копий); Модуль MAIN - внешний код управляющей микропрограммы (2 копии); Модуль AT  - управление расширенным режимом (2 копии); Модуль MOS - управление распределением памяти диска (2 копии); Модуль DTAB - таблицы транслятора (4 копии); Модуль BEED - таблица дефектов (2 копии); Модуль PDSK - таблица конфигурации и паспорт диска (2 копии); Модули SELF,SFDT,SLF2 - внешний диагностический тест (1 копия);
В спецификации завода-изготовителя данное семейство получило номер 80200 и 80203, соответственно версия программы микропроцессора 80200-ххх и 80203-ххх. Существует множество таких версий 80200-905, 80200-907, 80200-503 и т. д. причем большинство из них не совместимо друг с другом. Для данных микропрограмм существует следующее соответствие:
	Версия микропроцессора (указывается на микропроцессоре)

	Версия резидентной микропрограммы (указывается на корпусе гермоблока)



	80200-905

	01-1.04-AI


	80200-907

	02-1.07-А1


	80203-503

	03-2.02-AI



При считывании паспорта диска с накопителя, в строке версия микропрограммы указывается именно версия резидентной микропрограммы, только в другом виде хх.Ох.хх индекс A1 не указывается.
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Рис.3. Расположение магнитных поверхностей. ST3250A имеет только 1 диск (0,1 поверхность).
Для   проверки   БМГ   и   коммутатора   БМГ   накопителя,   необходимо   выполнить    "ТЕСТ СЕРВОМЕТОК" и "ТЕСТ ПОВЕРХНОСТЕЙ".
5. Режим трансляции и алгоритм скрытия дефектов.
Связь между логическим дисковым пространством и физическим осуществляется с помощью специальной программы транслятора. При выполнении команды внутреннего форматирования накопитель форматирует все дисковое пространство в соответствии с таблицей конфигурации и маркирует специальным образом все BAD-сектора, параметры которых он берет из таблицы дефектов. По завершению форматирования накопитель сам пересчитывает и переписывает все таблицы транслятора. Поэтому важно, чтобы команда внутреннего форматирования не прерывалась. При анализе работы транслятора появляются понятия логического блока LBA и физического (абсолютного) блока ABA. Так все доступное физическое пространство состоит из блоков ABA, а логическое из LBA. Блоки ABA следуют друг за другом без пропусков с начальным физическим адресом - Cyl: 0, Head: 0, Sec: 0. Блоки LBA начинаются с физического адреса - Cyl: 4, Head: 0, Sec: 0 и прерываются если встречаются резервные зоны и исключенные BAD-сектора. Каждая зона физического пространства (за исключением 1-ой) разбивается на поля. В каждом поле содержится порядка 60000 логических секторов LBA и 48 резервных. Этот резерв используется для скрытия дефектов методом перемещения сектора процедурой Assign. В данном семействе HDD используются два метода скрытия BAD-секторов -метод исключения и метод перемещения сектора на резервный.
Метод исключения заключается в том, что сбойный сектор пропускается и обращения к нему не происходит. Такую возможность предоставляет программа транслятора. Для того чтобы скрыть дефект таким образом необходимо поместить его параметры в таблицу дефектов и выполнить команду внутреннего форматирования. Достоинством этого метода является то, что пользователь при работе не замечает такого скрытия и какого-либо замедления. Именно этот метод применяется на заводе изготовителе. Его недостатком является маленькая емкость таблицы дефектов - 126 элементов.
Метод перемещения сектора на резервный (assign) заключается в том, что в идентификатор сбойного сектора записывается адрес резервного и при обращении к сбойному происходит переадресация к резервному, при этом накопитель делает длинное позиционирование в резервную зону. Недостатком этого метода является некоторое замедление и характерный щелчек движения позиционера. Достоинством - то, что скрыть можно такое колличество дефектов, которое позволяет резервная зона накопителя, для модели ST3491A это 720 секторов, ST3391A - 672 сектора, для ST3250A - 480 секторов. Процедура скрытия дефектов - assign реализованна в тестере РС-3000АТ Ver.3.10 и старше.
6. Алгоритм востановления служебной информации.
В зависимости от состояния ремонтируемого накопителя, для его востанавления необходимо проделать те или иные операции. Например, если при включении питания накопитель раскручивает шпиндельный двигатель и начинает монотонно стучать позиционером об упор после чего останавливает шпиндель, то такой дефект свидетельствует о неисправной сервосистеме накопителя и может возникать из-за:
- неисправности сервоканала платы управления;
- неисправности микросхемы предусилителя-коммутатора БМГ, которая находится в гермоблоке;
- неисправности самого БМГ (конкретно 0-ой головки);
- сильно разрушенных сервометках, смещенном пакете магнитных дисков после удара или открывания крышки гермоблока (свидетельством того, что накопитель ударили является, как правило, повышенный шум работы шпиндельного двигателя).
Во всех этих случаях програмное востанавление накопителя не возможно. Если-же при включении питания, накопитель раскручивает шпиндельный двигатель, распарковывает магнитные головки (слышен характерный звук) и выдает ошибку ABRT, то это свидетельствует, что накопить не может прочитать резидентную микропрограмму с диска. Такой дефект может возникать из-за:
- неисправности канала чтения/преобразования накопителя;
- разрушения резидентной микропрограммы;
- версия резидентной микропрограммен не совместима с микропрограммой микропроцессора платы управления.
В этом случае необходимо убедится в исправности платы управления накопителя и приступить к востанавлению служебной информации с пп.1. Если-же при включении питания, накопитель инициализируется и у него читается паспорт диска, но при тестировании обнаруживаются BAD-сектора, то востанавление необходимо начинать с пп.2.
1. Постановить служебную информацию. Для востанавления служебной информации накопителя семейства ST3491A потребуется такой же ST3491A, не обязательно исправный, необходимо только чтобы у него читался паспорт диска. Порядок востановления СИ следующий:
1. Открутить четыре винта и снять крепежные направляющие на обоих накопителях;
2. Открутить три винта крепления платы управления на обоих накопителях;
3. Снять плату управления с востанавливаемого винчестера;
4. Подключить исправный накопитель к тестеру РС-З000АТ, включить питание и запустить программу PCST3491.EXE. После выхода в основное меню выбрать пункты "СЛУЖЕБНАЯ ЗОНА", "ЗАПИСЬ СЛ. ИНФОРМАЦИИ" и вьполнить"ЗАГРУЗКА МП В ОЗУ".
5. После того, как команда "ЗАГРУЗКА МП В ОЗУ" отработает (на экране появится "ОК"), необходимо окуратно, не выключая питания, отсоеденить плату от гермоблока и подсоеденить к гермоблоку востанавливаемого винчестера;
6. Выбрать пункт: "СЛУЖЕБНАЯ ЗОНА" и выполнить "ПРОВЕРКА СЛ. ЗОНЫ". Убедиться в отсутствии ошибок пил: 0-3, гол: 0-1, сек: 0-36;
7. Выбрать пункты: "СЛУЖЕБНАЯ ЗОНА", "ЗАПИСЬ СЛ. ИНФОРМАЦИИ", "ЗАПИСЬ МП НА ДИСК" и записать микропрограмму на востанавливаемый винчестер*.
* - перед записью необходимо правильно выбрать версию управляющего микропроцессора CPU или ROM (платы управления востанавливаемого накопителя) или выбрать пункт "ЗАПИСЬ ИЗ ОЗУ", если микропрограмма гермоблока с которого производилась загрузка совместима с версией микропроцессора платы управления востанавливаемого накопителя.
2. Выполнить ТЕСТ СЕРВОМЕТОК. При исправных сервометках, время на их декодирование будет одинаково дам всех дорожек накопителя. График в этом случае будет представлять прямую линию. Если-же сервометки на какой-либо дорожке окажутся разрушенными, то время их декодирования резко возрастает. На графике, в соответствующем месте будет выброс, причем чем больше разрушенных сервометок на дорожке тем больше выброс. Если-же на дорожке число целых сервометок уже не достаточно для поддержания стабильной скорости вращения магнитных дисков, то соответствующий выброс будет окрашен желтым цветом. По окончании измерения на экран выводится таблица с номерами дорожек на которых нормальное функционирование
сервосистемы накопителя невозможно. Поверхности и дорожки на которых сильно разрушены сервометки подлежат отключению.
3. Выполнить ТЕСТ ПОВЕРХНОСТЕЙ. Тест выполняется для всех магнитных поверхностей по физическим параметрам. При тестировании проверяются только поля идентификации секторов, поля данных не тестируются. Тест позволяет оценить состояние магнитных дисков и принять решения о переконфигурации накопителя.
4. По результатам тестов 2 и 3 сделать вывод о необходимости переконфигурации накопителя. Если графики строятся для всех головок, нет большого числа выбросов и на тесте поверхностей нет головки по которой бы сыпались ошибки, то необходимо перейти к пункту 5. Если на тесте сервометок, по какой-либо головке, график не строится или видны выбросы, или при выполнении теста поверхностей сыпятся ошибки, то такой накопитель необходимо переконфигурировать. При изменении конфигурации необходимо ввести МАХ. головку и МАХ. цилиндр нового накопителя (в соответствии с местом, с которого начинается дефектная зона), после чего выбрать стандартную или максимальную модель переконфигурированного НЖМД (см. ИЗМЕНЕНИЕ КОНФИГУРАЦИИ пункт. 3. Работа с PC-ST3491A).
5. Очистить таблицу дефектов и запустить процедуру внутреннего форматирования, которая должна закончится без ошибок. Если форматирование заканчивается ошибкой, то переконфигурация была произведена не верно (в рабочем дисковом пространстве остались дорожки на которых срывается сервосистема подстройки на дорожку, на графике теста сервометок они выделены желтым цветом), то необходимо повторить действия начиная с пп.2 или полностью переписать служебную информацию, как указано в пп.1. Для этого не надо загружать микропрограмму, а сразу выбрать меню "ЗАПИСЬ МП НА ДИСК".
6. Выполнить ТЕСТ СЕРВОМЕТОК, причем прерывать его нельзя, тест должен быть выполнен для всего дискового пространства.
7. Выполнить процедуру СКАНИРОВАНИЯ ПОВЕРХНОСТИ, которое выполняется в четыре прохода. Полный цикл сканирования для модели ST3491A составляет 6 часов. Для более быстрого тестирования допускается выполнить только тесты проверки формата, а тест записи/чтения прервать. После выполнения процедуры сканирования поверхности на экран выводится таблица всех обнаруженных логичеких дефектов. Для их записи в таблицу дефектов необходимо нажать на клавишу [Enter]. В таблицу помещается не более 126 дефектов, остальные игнорируются.
8. Выполнить процедуру внутреннего форматирования которая должна завершится успешно.
9. Если необходимо, записать серийный номер в паспорт диска накопителя.
10. Выполнить КОМПЛЕКСНЫЙ ТЕСТ тестера PC-3000 AT. Если обнаружатся ошибки, то необходимо выполнить пп. 6, 7, 8 повторно или ввести дефекты в ручную. Необходимо помнить, что таблица дефектов помещает только 126 элементов. Дефекты которые не помещаются в таблицу можно скрыть при помощи процедуры УНИВЕРСАЛЬНОГО СКРЫТИЯ ДЕФЕКТОВ тестера РС-ЗОООАТ.
11. По результатам пп. 10 выполнить процедуру УНИВЕРСАЛЬНОГО СКРЫТИЯ ДЕФЕКТОВ тестера РС-ЗОООА Т.
12. Выполнить КОМПЛЕКСНЫЙ ТЕСТ тестера РС-ЗОООАТ и убедиться в исправности накопителя.
Примечание. Из-за особенности работы сервосистемы накопителя возможна ситуация, когда при СКАНИРОВАНИИ накопитель "сыпет" ошибки по всем поверхностям, хотя ТЕСТ СЕРВОМЕТОК и ФОРМАТИРОВАНИЕ проходит успешно. В этом случае необходимо перед СКАНИРОВАНИЕМ выполнить ТЕСТ ПОВЕРХНОСТЕЙ который перезапишет поля данных секторов.
7. Особенности "модификации" семейств ST3491А и ST3660A.
При изготовлении на заводе накопители проходят очень жесткое тестирование и если какой-то винчестер не проходит тестирование по биению дисков или по колличеству дефектов на
магнитных поверхностях, то его переводят в модель с меньшей емкостью. Поэтому при ремонте накопителей необходимо обращать внимание на спецификационный код модели, который указан на микропроцессоре или ПЗУ. Для семейства ST3491A это 80200-ххх или 80203-ххх, где ххх -версия программы микропроцессора. Очень часто попадаются НЖМД ST3391A и ST3491A у которых код 80205. Этот код соответствует моделям семейства ST3660A и сам накопитель является таковым с соответствующим зонным распределением, только у него отключены последние три или четыре зоны (так как на них больше всего сказываются биения дисков). Такой накопитель необходимо тестировать утилитой PC-ST3660A. Причем на нем желательно переписать резидентную микропрограмму предназначенную для накопителей ST3660A, после чего выполнить полное тестирование. Иногда, таким образом, удается получить накопитель емкостью 540 Мбт. Такое возможно из-за того, что на заводе изготовителе НЖМД проходят очень жесткое технологическое тестирование и те ошибки которые проявляются при этом могут никогда не появится при эксплуатации накопителя в обычных условиях.
8. Перекоммутация магнитных головок.
Необходимость в перекоммутации возникает в 2-х дисковых накопителях, в случае повреждения 0-ой или 1-ой магнитных головок или поверхностей при исправных 2-ой и 3-ей. Из-за особенности работы сервосистемы семейств ST3491A и ST3660A нельзя перекоммутировать четную с нечетной поверхностью, поэтому если у накопителя запорченны 0-я и 2-я или 1-я и 3-я поверхности, то такой накопитель восстановлению не подлежит.
Возможен случай когда сильно разрушенны сервометки по 0-ой или по 1-ой поверхностям, а 2-я и 3-я в хорошем состоянии. Или например у накопителя оторвана 0-я головка, в этом случае он стучит об упор и в готовность не выходит, хотя возможно, что 2-я и 3-я магнитные головки исправны. Во всех этих случаях необходимо делать перекоммутацию магнитных головок.
Для того, чтобы поменять местами О, 1 и 2, 3 поверхности в схему накопителя необходимо добавить инвертор, см. рис. 4.
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Рис. 4. Схем включения инвертора.
Лучше всего для этого использовать микросхему 74НСТ04 в корпусе SOIC, но можно и что-нибудь аналогичное. Линия HD1 разрезается и к ней припаиваются проводники от инвертора. Причем инвертор необходимо подключить через переключатель. Для загрузки с рабочего гермоблока будет использоваться обычная коммутация, для записи инвертированная, см. рис. 5.
Последовательность действий при переконфигурации следующая:
1. Включить обычную коммутацию и загрузится с исправного гермоблока.
2. Включить инвертор и подключить плату к восстанавливаемому гермоблоку.
3. Выполнить ФОРМАТИРОВАНИЕ СЛУЖЕБНОЙ ЗОНЫ.
4. Записать микропрограмму на диск.
5. Выполнить ТЕСТ СЕРВОМЕТОК и далее по алгоритму восстановления.
6. После того, как накопитель восстановлен МС инвертора приклеивается с обратной платы электронники в удобном месте.
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Рис. 5. Схема включения для загрузки и для записи.
9. Совместимость управляющих микропрограмм микропроцессора.
Версия микропрограммы указывается на микропроцессоре или во внешнем ПЗУ и представляет собой трехзначный код указанный после спецификационного кода модели через тире, см. п. 7. Первая цифра трехзначного кода указывает модификацию модели накопителя. Вторая - модификацию микропрограммы данной версии и третья - версию микропрограммы. Таким образом версии микропрограмм: 51В, 52В и 53В - совместимы, а 905 и 907 - нет.
10. Создание базы данных служебной информации.
Данная версия утилиты PC-ST3491A позволяет пользователю создавать и дополнять базу
данных микропрограмм. Для этого нужно подключить исправный накопитель, микропрограмму
которого необходимо добавить в базу, выбрать опцию "ДОБАВИТЬ МП В БАЗУ", после чего
необходимо ввести версию прошивки процессора и название модели, например: 80200-907
ST3491A. В базу данных следует записывать версии служебной информации только от моделей
ST3250A и ST3491A т. к. модель ST3391A является сокращенной и не следует на ремонтируемый
накопитель (пусть он даже ST3391A) сразу прописывать именно его служебную информацию.
Всегда можно сделать переконфигурацию из модели ST3491A если в конце дискового
пространства обнаружатся дефекты. Не следует также записывать одинаковые версии, например:
80200-517 ST3491A и 80200-507 ST3491A. Если и есть две прошивки, то лучше записать более
позднюю - 517.


Структура файла ресурсов PCST3491.RSC следующая:
Имя микропрограммы - 30 байт ASCII;
Контрольная сумма - 2 байта;
Длина дампа - 4 байта;
Данные.
Все версии следуют друг за другом, причем вновь добавленная подключается в конец. Если по какой-либо причине окажется запорченная контрольная сумма версии, то она не будет видна из основного програмного модуля PCST3491 А.ЕХЕ , более того не будут видны и все остальные следующие за ней.
"PC-ST3290A"
Оглавление.
1. Назначение.
2. Подготовка к работе.
3. Работа с "PC-ST3290".
4. Краткое техническое описание накопителей семейства ST3290A.
4.1. Организация дискового пространства накопителей семейства ST3290A.
5. Алгоритм востановления служебной информации.
6. Алгоритм скрытия дефектов.
7. Совместимость управляющей программы в ПЗУ микропроцессора и версии служебной информации накопителя.
8. Создание базы данных служебной информации.
1. Назначение.
Утилита предназначена для востановления служебной информации накопителей семейства ST3290A (кодовое название 80190) фирмы Segate Techn., моделей: ST3123 А-106,9 Мбт, ST3145A- 130,4 Мбт, ST3195A-170,7 Мбт, ST3243A - 213,8 Мбт, ST3290A - 260,8 Мбт.
Утилита позволяет:
- полностью восстанавливать служебную информацию накопителя;
- восстанавливать и коректировать паспорт диска;
- восстанавливать формат нижнего уровня (Low-Level Format);
- изменять конфигурацию накопителя;
- просматривать структуру служебной информации;
- просматривать таблицы скрытых дефектов;
.
- выполнять процедуру сканирования поверхности по результатам которой добавлять выявленные дефекты в таблицу дефектов;
- выполнять процедуру скрытия дефектов (Update Defect);
- тестировать накопитель в технологическом режиме.
Утилита функционирует совместно с платой тестера "РС-3000АТ".
2. Подготовка к работе.
1. Подсоединить кабель тестера PС-3000АТ" к разьему IDЕ накопителя.
2. Подсоединить кабель питания к накопителю.
3. В текущем каталоге должны находится файлы: pcst3290.exe - основной файл pcst3290.rsc - файл ресурсов
3. Работа с "PC-ST3290". При запуске утилиты на экране появляется основное меню режимов работы:
Тест механики позиционера Тест сервометок Тест поверхностей Служебная зона
Паспорт диска
Форматирование
Сканирование поверхности
Таблица дефектов
Выход
Тест механики позиционера - данный тест показывает время успокоения магнитной головки при позиционировании от 0 цил. до N цил., где N меняется от 1 до МАХ цил. Тест выполняется для каждой магнитной головки при позиционировании по физическим параметрам и позволяет проверить работу актюатора, системы сервоподстройки, а также определить запорченные поверхности и разрушенные сервометки.
Тест сервометок - выполняется для каждой поверхности отдельно и последовательно для каждой дорожки. Тест выполняется по физическим параметрам. При тестировании измеряется время декодирования всех сервометок на текущей дорожке, полученное значение отображается на графике. При исправных сервометках время на их декодирование будет одинаково для всех дорожек накопителя. График в этом случае будет представлять прямую линию. Если-же сервометки на какой-либо дорожке окажутся разрушенными, то время их декодирования резко возрастает. На графике, в соответствующем месте будет выброс, причем чем больше разрушенных сервометок на дорожке тем больше выброс. Если-же на дорожке число целых сервометок уже не достаточно для поддержания стабильной скорости вращения магнитных дисков, то соответствующий выброс будет окрашен на графике желтым цветом. При выполнении теста нажатие на клавишу [Esc] приведет к прекращению измерения по текущей поверхности и началу измерения по следующей. По окончании измерения на экран выводится таблица с номерами дорожек на которых нормальное функционирование сервосистемы накопителя невозможно.
Тест поверхностей - позволяет оценить качество магнитных поверхностей, исправность БМГ и коммутатора БМГ. Тест выполняется по физическим параметрам в соответствии с зонным распределением накопителя и несет чисто информационный характер. При тестировании проверяются только поля идентификации секторов, поля данных не тестируются. Тест необходимо выполнять для оценки состояния магнитных дисков и принятии решения о переконфигурации накопителя.
Служебная зона - позволяет протестировать служебную зону накопителя, просмотреть и проверить структуру служебной информации, полностью перезаписать служебную информацию, а также переконфигурировать накопитель:
Проверка служебной зоны. Запускает процедуру обнаружения дефектов в служебной области накопителя (цил: 0-7, гол: 0-1). Обнаруженные дефекты помещаются в таблицу. Для нормального функционирования накопителя не допускается наличие дефектов в данной области с 0 по 45 сектор;
Проверка структуры служебной информации. По этой команде на экран выводится список модулей служебной информации (все обнаруженные копии). При выполнении команды осуществляется поиск модулей BOOT, PHYS, DEFT, SERI и BEED по их заголовкам. Если заголовок модуля не найден, будет выдано сообщение:
PHYS ошибка чтения
Если заголовок модуля найден, но контрольная сумма не совпадает:
PHYS ошибка контрольной суммы
В случае совпадения контрольной суммы:
PHYS   Cyl: 7 Hed: 0 Sec: 1   К.С. САЗВ
где:
PHYS - название модуля;
Cyl:, Hed:, Sec: - расположение копии;
К. С. - 2 байта контрольной суммы.
Для всех копий модуля контрольная сумма должна быть одинаковой. Для модуля PHYS выводится листинг:
Модель:
Логические пар-ры: Физические пар-ры:
#    Sec/Cyl       Cyl         LBA       Sec      Interleave
Cyl
начала     начала        в         Head Cyl    между зон зоны        зоны       зоне
где:
# - номер зоны;
Sec/Cyl - кол-во физических секторов на цилиндр;
Cyl начала зоны - начальный физический цилиндр зоны;
LBA начала зоны - адрес логического блока с которого начинается зона;
Sec в зоне - кол-во секторов на дорожку для данной зоны;
Interleave - интерлив по головкам и цилиндрам для данной зоны;
Cyl между зон - межзонный цилиндровый промежуток.
Форматирование служебной зоны. По этой команде производится форматирование служебной зоны, цилиндры 0-7. Вся служебная информация при этом разрушается. Данная процедура необходима при перекоммутации магнитных поверхностей. После выполнения команды форматирования необходимо произвести запись служебной информации.
Запись служебной информации. По этой команде производится запись необходимой информации в служебную зону. Перед записью целесобразно выполнить тест "ПРОВЕРКА СЛУЖЕБНОЙ ЗОНЫ". Необходимость в перезаписи служебной информации возникает в случае ее разрушения или если при ремонте накопителя полностью поменяли плату управления, а версия микропроцессора новой платы не совместима с резидентной микропрограммой гермоблока. При разрушенной или несовместимой микропрограмме, после включения питания, накопитель обычно раскручивает шпиндельный двигатель, распарковывает магнитные головки (слышен характерный звук) и выдает ошибку ABRT. При тестировании тестером РС-3000АТ на экране появляется меню:
Невозможно прочитать паспорт диска
и горят светодиоды: DRDY, DSC, ERR, ABRT. В этом случае необходимо сначала загрузить микропрограмму в ОЗУ накопителя, используя соответствующую команду "ЗАГРУЗИТЬ МП В ОЗУ. Это производится с помощью исправного накопителя. После этого, не выключая питания, отсоеденить плату от гермоблока исправного HDD (*) и подсоединить к гермоблоку на который будет производится запись и выбрать меню "ЗАПИСЬ МП НА ДИСК". Далее необходимо выбрать версию управляющего микропроцессора или выбрать пункт "ЗАПИСЬ ИЗ ОЗУ", если микропрограмма гермоблока с которого производилась загрузка совместима с версией микропроцессора платы управления ремонтируемого накопителя (более подробно см. главу 5).
Данная версия утилиты PC-ST3290A позволяет самому пользователю создавать и пополнять базу данных микропрограмм. Для этого подключается исправный накопитель, микропрограмму которого необходимо добавить в базу, и выбирается опция "ДОБАВИТЬ МП В БАЗУ", после чего необходимо ввести версию прошивки процессора, название модели и тип интерфейсного контроллера, например: 80190-507 ST3290A ADAPTEC.
Если микропрограмма добавлена не верно, то ее можно удалить выбрав опцию "УДАЛИТЬ МП ИЗ Б АЗЫ".
* - чтобы при перестановке платы не вышла из строя микросхема 12697 рекомендуется включить защитные диоды, как показано на рис. 4.
Изменение конфигурации. Данная команда необходима для изменения конфигурации накопителя в случае повреждения магнитных головок, сильном повреждении поверхностей или сильном разрушении сервометок. Востановить такой накопитель можно только отключив часть запорченного физического дискового пространства. При изменении конфигурации модель более старшего класса данного семейства переводится в более младшую. При этом переписываются паспортные данные, сектор конфигурации и исходная таблица транслятора. Получаемая при изменении конфигурации модель - это либо стандартная модель Seagate, либо модель с наибольшей полезной емкостью. Стандартная модель выбирается из ряда следующих:
ST3290A - 1001,15,34 (260.8 Мбт) ST3243A - 1024,12,34 (213,8 Мбт) ST3195A- 981,10,34 (162.8 Мбт) ST3145A - 1001,15,17 (124.6 Мбт) ST3123A - 1024,12,17 (102.0 Мбт)
Модель с наибольшей полезной емкостью получается за счет уменьшения количества логических цилиндров, а число головок, секторов и название исходной модели не изменяются. Например при тестировании накопителя ST3290A после выполнения теста сервометок в таблице получились следующие результаты:
Cyl: 1459 Head: I         Cyl: 1460 Head: 1 Су 1: 1756 Head: 3
Работа накопителя с такими дефектами в рабочей зоне невозможна. Поэтому необходимо переконфигурировать модель, указав максимальный физический цилиндр равный 1457. При этом пользователю будет предоставлена возможность выбра:
Стандартная модель ST3195A Cyl: 981 Head: 10 Sec: 34 Size: 162 Мбт или
Модель с максимальной емкостью ST3290A Cyl: 709 Head: 15 Sec: 34 Size: 176 Мбт
Естественно модели ST3290A с такими параметрами не существует, но зато выигрыш по емкости составляет 14 Мбт.
Паспорт диска - выводит на экран паспорт диска накопителя. Причем в строке серийный номер все неотображаемые символы заменяются пробелами. Все параметры паспорта: логические параметры, название модели и серийный номер - можно корректировать. При этом для ввода параметра необходимо нажать клавишу [Enter], если паспорт не надо переписывать необходимо нажать клавишу [Esc]. Коректировку логических параметров накопителя, следует выполнять очень внимательно т.к. неверное их значение может привести к неработоспособности накопителя (или потере емкости) и придется полностью переписывать служебную информацию. Логические параметры следует менять в том случае, если в конце поверхности у накопителя много дефектов ABRT и IDNF.
Форматирование - запускает процедуру внутреннего форматирования (Low-Level Format). При выполнении форматирования накопитель специальным образом маркирует дефектные сектора, номера которых он берет из таблицы дефектов. Прерывать процедуру форматирования нельзя. Если форматирование закончится с ошибкой, то это свидетельствует о разрушенных сервометках или неверно сформированной таблице дефектов.
Сканирование поверхности - запускает процедуру обнаружения дефектов по логическим параметрам. Сканирование выполняется в четыре прохода: первый, второй и третий - проверка формата, четвертый -чтение/запись различных кодов. Полный цикл тестирования для модели ST3290AT составляет 6 часов. Для более быстрого тестирования допускается выполнить только тесты проверки формата, а тест записи/чтения прервать. После выполнения процедуры сканирования поверхности на экран выводится таблица всех обнаруженных логичеких дефектов. При нажитии на клавишу [Enter] все логические
дефекты преобразуются в физические и помещаются к таблицу дефектов (не более 200 дефектов). После чего необходимо выполнить форматирование.
Таблица дефектов - позволяет просмотреть, добавить или очистить таблицу дефектов:
Просмотр таблицы дефектов. Данная команда позволяет просмотреть таблицу скрытых дефектов накопителя. Просмотр таблиц дефектов позволяет оценить качество и состояние используемых магнитных дисков накопителя.
Ввод физических дефектов. Позволяет ввести физические дефектные сектора вручную. Данная команда необходима для ввода предполагаемого дефекта, обнаружить который сканированием не удается. Например, если после сканирования и подгрузки в таблице оказались следующие дефекты:
Cyl:383 Head:] Sec:59 Cyl:384 Head: 1 Sec:59 Cyl:385 Head:] Sec:59 Cyl:387 Head: 1 Sec:59 Cyl:388 Head:] Sec:59 Cyl:389 Head: I Sec:59 Cyl:390 Head:! Sec:59 Cyl:391 Head: 1 Sec:59 Cyl:392 Head:l Sec:59
Из которых видно, что дефект представляет радиальную царапину, но в таблице отсутствует цилиндр с номером 386. Рекомендуется ввести в таблицу дефектов сектор (Cyl:386 Head:l Sec:59) вручную, а также по сектору с каждой стороны царапины, в нашем примере это 382 и 393 цилиндры. После добавления дефектов необходимо сделать форматирование.
Очистить таблицу дефектов. После выполнения этой команды таблица дефектов очищается, количество дефектных секторов становится равным 0. После выполнения команды необходимо сделать форматирование.
Выход - производится выход из утилиты "PC-ST3290A",
4. Краткое техническое описание накопителей семейства ST3290A.
4.1. Организация дискового пространства накопителей семейства ST3290A.
Логическое дисковое пространство составляет:
1024 пил. 12 гол. 17 сек. для модели ST3123 А - User type BIOS 1001 цил. 15 гол. 17 сек. для модели ST3145A - User type BIOS 1024 цил. 12 гол. 34 сек. для модели ST3243A - User type BIOS 1001 цил. 15 гол. 34 сек. для модели ST3290A - User type BIOS
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Рис. 1. Структура дискового пространства накопителей ST3290A и ST3145А.
Структура физического дискового пространства показана на рис. 1 и рис. 2. В накопителе используется принцип зонно-секционной записи, причем все дисковое пространство разбивается на три зоны - 65 секторов в первой, 52 во второй и 39 в третьей.
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Рис.2. Структура дискового пространства накопителей ST3243A и ST3123A. Рабочая область составляет:
1166 цил. 65 сек. + 791 цил. 52 сек. + 49 цил. 39 сек. 2 гол. - ST3123A; 1166 цил. 65 сек. + 791 цил. 52 сек. + 285 цил. 39 сек. 2 гол. - ST3145А; 1166 цил. 65 сек. + 791 цил. 52 сек. + 49 цил. 39 сек. 4 гол. - ST3243А; 1166 цил. 65 сек. + 791 цил. 52 сек. + 285 цил. 39 сек. 4 гол. - ST3290A.
Дополнительно накопитель имеет 8 служебных цилиндров 0-7 для размещения служебной информации. В отличии от предыдущих моделей в семействе ST3290A служебная информация находится в виде отдельных модулей, которые вместе образуют управляющую операционную систему.
Структура служебной информации:
Модуль BOOT - вторичный загрузчик 6 копий; Модуль MAIN - внешний код микропрограммы 2 копии; Модуль SELF - внешний диагностический тест 2 копии; Модуль PHYS - таблица конфигурации 4 копии; Модуль DEFT - таблица транслятора 4 копии; Модуль SERI - паспорт диска 4 копии; Модуль BEED - таблица дефектов 2 копии.
В спецификации завода-изготовителя данное семейство получило номер 80190, соответственно версия программы микропроцессора 80190-ххх. Существует множество таких версий 80190-505, 80190-517, 80190-507 и др., причем большинство из них не совместимо друг с другом. При считывании паспорта диска с накопителя, в строке версия микропрограммы указывается именно версия резидентной микропрограммы, только в другом виде хх.0х.хх индекс А1 не указывается.
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Рис.3. Расположение магнитных поверхностей. (ST3123A и ST3145A имеют только 1 диск (0,1 поверхность).
Для проверки БМГ и коммутатора БМГ накопителя, необходимо выполнить "ТЕСТ СЕРВОМЕТОК" и ТЕСТ ПОВЕРХНОСТЕЙ" или в тестере "РС-3000АТ" выбрать меню User type и задать физические параметры первой зоны: 1173 цил., 2(4) гол., 65 сек. При этом на 0 цилиндре можно переключать магнитные головки клавишей [Гол.] из режима "ПРОВЕРКА НАКОПИТЕЛЯ" и номер выбранной поверхности будет реально соответствовать номеру физической поверхности накопителя.
5. Алгоритм восстановления служебной информации.
В зависимости от состояния ремонтируемого накопителя, для его востанавления необходимо проделать те или иные операции. Например, если при включении питания накопитель раскручивает шпиндельный двигатель и начинает монотонно стучать позиционером об упор после чего останавливает шпиндель, то такой дефект свидетельствует о неисправной сервосистеме накопителя и может возникать из-за:
- неисправности сервоканала платы управления;
- неисправности микросхемы предусилителя-коммугатора БМГ, которая находится в гермоблоке;
- неисправности самого БМГ (конкретно 0-ой головки);
- сильно разрушенных сервометках, смещенном пакете магнитных дисков после удара       или открывания крышки гермоблока (свидетельством того, что накопитель ударили     является, как правило, повышенный шум работы шпиндельного двигателя).
Во всех этих случаях програмное востанавление накопителя не возможно. Если-же при включении питания, накопитель раскручивает шпиндельный двигатель, распарковывает магнитные головки (слышен характерный звук) и выдает ошибку ABRT, то это свидетельствует, что накопитль не может прочитать резидентную микропрограмму с диска. Такой дефект может возникать из-за:
- неисправности канала чтения/преобразования накопителя;
- разрушения резидентной микропрограммы;
- версия резидентной микропрограммен не совместима с микропрограммой микропроцессора платы управления.
В этом случае необходимо убедится в исправности платы управления накопителя и приступить к востанавлению служебной информации с пп.1. Если-же при включении питания, накопитель инициализируется и у него читается паспорт диска, но при тестировании обнаруживаются BAD-сектора, то востанавление необходимо начинать с пп.2.
1. Постановить служебную информацию. Для востанавления служебной информации накопителя семейства ST3290A потребуется такой же ST3290A, не обязательно исправный, необходимо только чтобы у него читался паспорт диска. Порядок востановления СИ следующий:
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1. Открутить четыре винта и снять крепежные направляющие на обоих накопителях;
2. Открутить три винта крепления платы управления на обоих накопителях;
3. Снять плату управления с востанавливаемого винчестера;
4. Подключить исправный накопитель к тестеру РС-ЗОООАТ, включить питание и запустить программу PCST3290.EXE. После выхода в основное меню выбрать пункты
"СЛУЖЕБНАЯ ЗОНА", "ЗАПИСЬ СЛ. ИНФОРМАЦИИ" и вьшолнить"ЗАГРУЗКА МП В ОЗУ.
5. После того, как команда "ЗАГРУЗКА МП В ОЗУ" отработает (на экране появится "ОК"), необходимо окуратно, не выключая питания, отсоедеюггь плату от гермоблока(*) и подсоеденить к гермоблоку востанавливаемого винчестера;
6. Выбрать пункт: "СЛУЖЕБНАЯ ЗОНА" и выполнить "ПРОВЕРКА СЛ. ЗОНЫ". Убедиться в отсутствии ошибок пил: 0-7, гол: 0-1, сек: 0-45; Если ошибки есть, выполнить "ФОРМАТИРОВАНИЕ СЛУЖЕБНОЙ ЗОНЫ";
7. Выбрать пункты: "СЛУЖЕБНАЯ ЗОНА", "ЗАПИСЬ СЛ. ИНФОРМАЦИИ", "ЗАПИСЬ МП НА ДИСК" и записать микропрограмму на востанавливаемый винчестер(**).
* - чтобы при перестановке платы не вышла из строя микросхема 12697 рекомендуется включить защитные диоды на фазы двигателя, как показано на рисунке 4.
** - перед записью необходимо правильно выбрать версию управляющего микропроцессора CPU или ROM (платы управления востанавливаемого накопителя) или выбрать пункт "ЗАПИСЬ ИЗ ОЗУ", если микропрограмма гермоблока с которого производилась загрузка совместима с версией микропроцессора платы управления востанавливаемого накопителя.
2. Выполнить ТЕСТ СЕРВОМЕТОК. При исправных сервометках, время на их декодирование будет одинаково для всех дорожек накопителя. График в этом случае будет представлять прямую линию. Если-же сервометки на какой-либо дорожке окажутся разрушенными, то время их декодирования резко возрастает. На графике, в соответствующем месте будет выброс, причем чем больше разрушенных сервометок на дорожке тем больше выброс. Если-же на дорожке число целых сервометок уже не достаточно для поддержания стабильной скорости вращения магнитных дисков, то соответствующий выброс будет окрашен желтым цветом. По окончании измерения на экран выводится таблица с номерами дорожек на которых нормальное функционирование сервосистемы накопителя невозможно. Поверхности и дорожки на которых сильно разрушены сервометки подлежат отключению.
3. Выполнить ТЕСТ ПОВЕРХНОСТЕЙ. Тест выполняется для всех магнитных поверхностей по физическим параметрам. При тестировании проверяются только поля идентификации секторов, поля данных не тестируются. Тест позволяет оценить состояние магнитных дисков и принять решения о переконфигурации накопителя.
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Рис.4. Включение защитных диодов.
4. По результатам тестов 2 и 3 сделать вывод о необходимости переконфигурации накопителя. Если графики строятся для всех головок, нет большого числа выбросов и на тесте поверхностей нет головки по которой бы сыпались ошибки, то необходимо перейти к пункту 5. Если на тесте сервометок, по какой-либо головке, график не строится или видны выбросы, или при выполнении теста поверхностей "сыпятся" ошибки, то такой накопитель необходимо переконфигурировать. При изменении конфигурации необходимо ввести МАХ. головку и МАХ. цилиндр нового накопителя (в соответствии с местом, с которого начинается дефектная зона), после чего выбрать стандартную или максимальную модель переконфигурированного НЖМД (см. ИЗМЕНЕНИЕ КОНФИГУРАЦИИ пункт. 3. "Работа с РС-ST3290A").
5. Очистить таблицу дефектов и запустить процедуру внутреннего форматирования, которая должна закончится без ошибок. Если форматирование заканчивается ошибкой, то переконфигурация была произведена не верно (в рабочем дисковом пространстве остались дорожки на которых "срывается" сервосистема подстройки на дорожку, на графике теста сервометок они выделены желтым цветом), то необходимо повторить действия начиная с пп.2 или полностью переписать служебную информацию, как указано в пп.1. Для этого не надо загружать микропрограмму, а сразу выбрать меню "ЗАПИСЬ МП НА ДИСК".
6. Выполнить процедуру СКАНИРОВАНИЯ ПОВЕРХНОСТИ, которое выполняется в четыре прохода. Полный цикл сканирования для модели ST3290A составляет 6 часов. Для более быстрого тестирования допускается выполнить только тесты проверки формата, а тест записи/чтения прервать. После выполнения процедуры сканирования поверхности на экран выводится таблица всех обнаруженных
логичеких дефектов. Для их записи в таблицу дефектов необходимо нажать на клавишу [Enter]. В таблицу помещается не более 200 дефектов, остальные игнорируются.
7. Выполнить процедуру внутреннего форматирования которая должна завершится успешно.
8. Если необходимо, записать серийный номер в паспорт диска накопителя.
9. Выполнить КОМПЛЕКСНЫЙ ТЕСТ тестера РС-ЗОООАТ. Если обнаружатся ошибки, то необходимо выполнить пп. 5, 6, 7 повторно или ввести дефекты в ручную. Необходимо помнить, что таблица дефектов помещает только 200 элементов. Дефекты которые не помещаются в таблицу можно скрыть при помощи процедуры УНИВЕРСАЛЬНОГО СКРЫТИЯ ДЕФЕКТОВ тестера РС-3000АТ.
10. По результатам пп. 9 выполнить процедуру УНИВЕРСАЛЬНОГО СКРЫТИЯ ДЕФЕКТОВ тестера РС-ЗОООАТ.
11. Выполнить КОМПЛЕКСНЫЙ ТЕСТ тестера РС-3000А Т и убедиться в исправности накопителя.
6. Алгоритм скрытия дефектов.
Данное семейство HDD позволяет занести 200 дефектов в таблицу транслятора (модуль DEFT), при этом обращение к этим BAD-секторам не происходит и не происходит замедления работы накопителя. Кроме того семейство позволяет переназначать сбойные сектора на резервные при помощи процедуры assign, реализованной в тестере РС-3000АТ. При этом происходит некоторое замедление работы накопителя из-за того, что перед обращением к перемещенному сектору накопитель читает заголовок BAD-сектора.
7. Совместимость управляющей программы в ПЗУ микропроцессора и версии служебной информации накопителя.
Версия управляющей программы указывается на микропроцессоре и представляет собой трехзначный код указанный после спецификационного кода модели через тире, см. п. 4. Первая цифра трехзначного кода указывает модификацию модели накопителя. Вторая - модификацию микропрограммы данной версии и третья - версию микропрограммы. Таким образом версии микропрограмм: 507 и 517 -совместимы, а 905 и 507 - нет. Более того необходимо учитывать какой интерфейсный контроллер установлен: ADAPTEC или CIRRUS LOGIC. Так например платы с одинаковой версией микропроцессора но с разными контроллерами будут иметь разные версии служебной информации гермоблока. Причем завод-изготовитель это не как не учитывает и на гермоблок будет наклеена этикетка с одинаковым номером версии служебной информации.
8. Создание базы данных служебной информации.
Данная версия утилиты PC-ST3290A позволяет пользователю создавать и дополнять базу данных микропрограмм. Для этого нужно подключить исправный накопитель, микропрограмму которого необходимо добавить в базу, выбирать опцию "ДОБАВИТЬ МП В БАЗУ", после чего необходимо ввести версию прошивки процессора, название модели и тип интерфейсного контроллера например: 80190-507 ST3290A СГО. LOGIC. В базу данных следует записывать версии служебной информации только от моделей ST3290A и ST3145A т. к. модели ST3195A, ST3243A и ST3123A являются сокращенными и не следует на ремонтируемый накопитель (пусть он даже ST3243A) сразу прописывать именно его служебную информацию. Всегда можно сделать переконфигурацию из модели ST3290A если в конце дискового пространства обнаружатся дефекты. Не следует также записывать одинаковые версии, например: 80190-517 ST3145A ADAPTEC и 80190-507 ST3145A ADAPTEC. Если и есть две прошивки, то лучше записать более позднюю - 517.
Структура файла ресурсов PCST3290.RSC следующая: Имя микропрограммы - 30 байт ASCII;
Контрольная сумма - 2 байта;
Длинна дампа - 4 байта;
Данные.
Все версии следуют друг за другом, причем вновь добавленная подключается в конец. Если по какой-либо причине окажется запорченная контрольная сумма версии, то она не будет видна из основного програмного модуля PCST3290A.EXE , более того не будут видны и все остальные следующие за ней.
"PC-ST3655A"
Оглавление.
1. Назначение.
2. Подготовка к работе.
3. Работа с "PC-ST3655A"
4. Алгоритм востановления формата нижнего уровня.
1. Назначение.
Утилита предназначена для востановления формата нижнего уровня накопителей семейства ST3655A фирмы Seagate Techn. моделей: ST3655A, ST3550A, ST3390A, ST3385A, ST3285A, ST3283A
Утилита функционирует совместно с платой тестера "РС-3000АТ".
2. Подготовка к работе.
1. Подсоединить кабель тестера "РС-3000АТ" к разьему IDE накопителя.
2. Подсоединить кабель питания к накопителю.
3. Работа с "PC-ST3655A" После запуске утилиты появляется меню режимов работы:
Паспорт диска Очистка поверхностей Форматирование Выход
Паспорт диска - выводит на экран паспорт диска накопителя.
*
Очистка поверхности. По этой команде накопитель стирает всю информацию с дисков в рабочей области. Причем стирание выполняется не только на дорожках, но и в промежутках между ними. Это достигается при помощи специального режима работы сервосистемы.
Форматирование. При выполнении данной команды накопитель выполняет форматирование нижнего уровня рабочей области. Причем форматирование выполняется с перекосом секторов по головкам и цилиндрам с учетом таблицы дефектов накопителя.
Выход - производится выход из утилиты "PC-ST3655A".
4. Алгоритм востановления формата нижнего уровня.
Если у накопителя семейства ST3655A разрушен формат нижнего уровня (есть дефектные сектора), то для его востановления необходимо выполнить следующие действия:
1. Выполнить ОЧИСТКУ ПОВЕРХНОСТИ.
2. Выполнить ФОРМАТИРОВАНИЕ.
1. Выполнить "Комплексный тест" тестера "РС-3000АТ". Если обнаружатся ошибки,то необходимо выполнить действия (пункт 1,2) повторно.
"PC-ST3144"
Оглавление.
1. Назначение.
2. Подготовка к работе.
3. Работа с "PC-ST3144A"
4. Краткое техническое описание накопителей семейства ST3144AT.
4.1. Организация дискового пространства накопителей семейства ST3144AT.
4.2. Краткое описание работы платы управления накопителей семейства ST3144AT.
4.2.1. Канал чтения/записи.
4.2.2. Управляющий микропроцессор.
5. Алгоритм востановления служебной информации.
5.1. Алгоритм скрытия дефектов.
1. Назначение.
Утилита    предназначена   для   ремонта   и   востановления   служебной   информации накопителей семейства ST3144AT фирмы Seagate Techn. моделей:
ST3096AT - 89,1 Мбт; ST3120AT - 106,9 Мбт; ST3144AT - 130,7 Мбт.
Утилита позволяет:
- востанавливать служебные дорожки;
- востанавливать и корректировать паспорт диска;
- выполнять процедуру размагничивания поверхностей;
- востанавливать формат нижнего уровня (Low-Level Format);
- просматривать таблицы скрытых дефектов;
- выполнять процедуру сканирования поверхности по результатам которой добавлять выявленные дефекты в таблицу дефектов;
- выполнять процедуру скрытия дефектов (Update Defect);
- тестировать накопитель в технологическом режиме.
Утилита функционирует совместно с платой тестера "РС-3000АТ".
2. Подготовка к работе.
1. Подсоединить кабель тестера "РС-3000АТ" к разьему IDE накопителя.
2. Подсоединить кабель питания к накопителю.
3. Работа с "PC-ST3144A"
При запуске утилиты PC-ST3144 в появляющемся меню необходимо выбрать модель НЖМД:
ST3096AT ST3120AТ ST3144AT
После выбора модели на экране появляется основное меню режимов работы:
Тест механики позиционера Служебные дорожки Паспорт диска Форматирование Сканирование поверхности Таблица дефектов Выход
Тест механики позиционера - данный тест показывает время поиска цилиндра, при озиционировании от 0 цил. до N цил., где N меняется от 1 до МАХ пил.
Служебные дорожки- позволяет востанавливать запорченную служебную информацию:
Загрузить программы в ОЗУ. Данную команду необходимо использовать в том случае, если накопитель, по каким-либо причинам, не может прочитать служебную информацию с диска;
Форматирование серводорожек. При выполнении данной команды записывается формат в служебную область, при этом вся служебная информация будет затерта. Данную команду можно выполнять только после загрузки программ в ОЗУ;
Запись серводорожек. Производится запись служебной информации на диск. При этом таблицы транслятора записываются с нулевыми дефектами.
Паспорт диска - выводит на экран паспорт диска накопителя. Причем в строке серийный номер все неотображаемые символы заменяются пробелами. При необходимости серийный номер можно скорректировать. При нажатии на клавишу ENTER скорректированный паспорт будет записан на диск. Если паспорт не надо переписывать необходимо нажать клавишу ESC.
Форматирование - производит очистку и разметку магнитных поверхностей:
Очистка поверхности. По этой команде накопитель стирает всю информацию с дисков в рабочей области. Причем стирание выполняется не только на дорожках, но и в промежутках между ними. Это достигается при помощи специального режима работы сервосистемы, при выполнении данной команды;
Внутреннее форматирование. При выполнении данной команды накопитель выполняет форматирование рабочей области. Причем форматирование выполняется с перекосом секторов по головкам и цилиндрам с учетом таблицы дефектов накопителя. Данную команду необходимо выполнять если у накопителя разрушен физический формат и после любой записи в таблицу дефектов;
Внешнее форматирование. При выполнении данной команды производится форматирование рабочей области накопителя, причем сектора форматируются в соответствии с номерами мест, т.е. номерами относительно индекса. Данную процедуру необходимо выполнять перед сканированием поверхности.
Сканирование поверхности - запускает процедуру обнаружения дефектов в рабочей области. Перед сканированием, для правильного поиска дефектов, необходимо выполнить процедуру внешнего форматирования. Сканирование поверхности производится при отключеной таблице дефектов, в два прохода: на первом проходе проверяются все заголовки секторов - только чтение, на втором проходе тестируются поля данных при записи различных кодов - запись/чтение. Причем, тле. таблица дефектов отключена, все скрытые дефекты становятся явными. После выполнения процедуры сканирования поверхности на экран выводится таблица всех обнаруженных дефектов. При нажатии на клавишу ENTER все новые дефекты добавляются в таблицу дефектов накопителя, после чего выполняется запись таблиц транслятора которые корректируются в соответствии с обнаруженными ошибками. При пересчете транслятора может появится надпись о рекомендуемом колличестве логических цилиндров из-за большого колличества ошибок и нехватки физического пространства.
Таблица дефектов - позволяет просмотреть таблицу дефектов накопителя или добавить дефектные сектора в таблицу:
Просмотр таблицы дефектов. По этой команде таблица скрытых дефектов накопителя выводится на экран. Просмотр таблицы дефектов позволяет оценить качество и состояние используемых магнитных дисков накопителя;
Дополнить таблицу дефектов. Данный режим позволяет вводить дефекты вручную, при этом необходимо указывать физические параметры: номер цилиндра, номер головки и номер секиора. При нажатии на клавишу [Отмена] введенные дефекты записываются в таблицу дефектов и переписываются пересчитанные таблицы транслятора;
Очистить таблицу дефектов. По этой команде таблица дефектов очищается, а таблицы транслятора перезаписываются с нулевыми дефектами.
Выход - производится выход из утилиты "PC-ST3144".
4. Краткое техническое описание накопителей семейства ST3144AT.
4.1. Организация дискового пространства накопителей семейства ST3144AT.
Логическое дисковое пространство составляет:
1001 цил. 10 гол. 17 сек. для модели ST3096AT - User type BIOS 1024цил. 12гол. 17 сек. для модели ST3120 AT-User type BIOS 1001 цил. 15 гол. 17 сек. для модели ST3144AT - User type BIOS
Структура физического дискового пространства показана на рис.1. В накопителе используется принцип зонно-секционной записи, причем все дисковое пространство разбивается на три зоны - 60 секторов в первой, 48 во второй и 40 в третей. Для модели ST3120AT третья зона отсутствует.
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Рис.1. Структура дискового пространства накопителей семейства ST3144AT.
Рабочая область составляет:
760 цил. 60 сек. + 540 цил. 48 сек. + 352 цил. 40 сек. 2 гол. для модели ST3096AT.
760 цил. 60 сек. + 540 цил. 48 сек. 3 гол. для модели ST3120AT;
760 цил. 60 сек. + 540 цил. 48 сек. + 352 цил. 40 сек. 3 гол. для модели ST3144AT.
Дополнительно накопители имеют 10 служебных цилиндров с 0 по 9, но для размещения служебной информации используются цилиндры с номерами 2, 4 и 6, а остальные не отформатированы.
Структура служебной информации:
Внешний код микропрограммы - 32 сек.; Таблицы транслятора - 12 сек.; Таблица дефектов - 5 сек.; Паспорт диска - I сек.; Таблица конфигурации - 1 сек.
В служебной зоне хранятся 6 копий служебной информации. Расположение магнитных поверхностей показано на рис.2.
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* - для ST3096AT 2-ая поверхность не используется.
Рис.2. Расположение магнитных поверхностей.
Для проверки БМГ и коммутатора БМГ накопителя, необходимо в тестере "РС-3000АТ" выбрать меню User type и задать физические параметры первой зоны: 760 цил., 3 гол., 60 сек. При этом на О цилиндре можно переключать магнитные головки клавишей [Гол.] из режима "ПРОВЕРКА НАКОПИТЕЛЯ" и номер выбранной поверхности будет реально соответствовать номеру физической поверхности накопителя.
4.2. Краткое описание работы платы управления накопителей семейства ST3144AT.
4.2.1. Канал чтения/записи.
Канал чтения/записи состоит из коммутатора магнитных головок, процессора чтения данных, сепаратора данных и синхросигнала, однокристального микроконтроллера и буферного ОЗУ. Коммутатор магнитных головок 32R4610 находится в гермоблоке накопителя в непосредственной близости от БМГ. Он содержит коммутатор, предварительный усилитель чтения с дифференциальным выходом и формирователь тока записи. Процессор чтения данных 32Р544 (12660) предназначен для усиления аналогового сигнала с коммутатора БМГ и преобразования его в цифровую форму необходимую для работы МС сепаратора. Он включает в себя усилитель с АРУ, компаратор напряжения и формирователь временных интервалов. Сепаратор выполненный на МС 32D5321 (12674) осуществляет преобразование входных данных в коде 2,7 RLL в данные NRZ поступающие на однокристальный микроконтроллер. При обнаружении в потоке данных кода AM сепаратор формирует сигнал АМ DETECT. В качестве однокристального микроконтролера используется микросхема CL-SH260, которая осуществляет обмен данными между каналом чтения/записи, буферным ОЗУ и HOST. Буферное ОЗУ выполненное на МС статической памяти 62256 и имеет организацию 32Кх8. Микросхема буферного ОЗУ подключается непосредственно к однокристальному микроконтроллеру и выполняет функции временного хранения данных.
4.2.2. Управляющий микропроцессор.
В качестве микропроцессора используется однокристальный микрокомпьютер 18752. Он имеет встроенное ПЗУ объемом 8 Кбт, которое используется для размещения управляющих программ. Микрокомпьютеру доступно адресное пространство в 64 Кбт, которое при помощи дешифратора, выполненного на микросхеме 11804, распределяется следующим образом:
	Адреса (Hex)

	^Збъем

	Назначение


	0000- 1FFF 2000 - 3FFF 4000-4FFF 6000-7FFF 8000-FFFF

	8К 8К 8К 8К 32К

	Встроенное ПЗУ микропроцессора Регистры МС CL-SH260 Регистры системы позиционирования Регистры схемы управленипя шпиндельным двигателем Внешнее ОЗУ микропроцессора



Внешнее ОЗУ выполнено на микросхеме 65256, или аналогичной, имеющей встроенный регистр адреса. Обращение к нему организованно таким образом, что оно может использоваться и как память программ и как память данных одновременно.
Программы в ПЗУ управляющего микропроцессора.
В ПЗУ МС18752 находятся программы:
- программа диагностики;
- управления вращением дисков;
- управления сервосистемой;
- программа загрузчика в ОЗУ управляющей программы с диска;
- программа загрузчика в ОЗУ управляющей программы с HOST.
5. Алгоритм востановления служебной информации.
В зависимости от состояния ремонтируемого накопителя необходимо выполнить те или иные действия указанные ниже. Если накопитель успешно проходит процесс инициализации, но при проверке на тестере "РС-3000АТ" у него обнаруживаются ошибки, то для начала необходимо запустить процедуру ВНУТРЕННЕГО ФОРМАТИРОВАНИЯ. Если же избавится от дефектов таким способом не удается, необходимо выполнить действия с пункта 3. В случае, если накопитель не проходит процесс инициализации или при работе издает "свистящие звуки" необходимо выполнить весь алгоритм востановления служебной информации:
1. Загрузить рабочие программы в ОЗУ и выполнить ТЕСТ МЕХАНИКИ ПОЗИЦИОНЕРА. Тест проверяет работу системы позиционирования, сервоканала, системы подстройки и оценивает состояние сервоповерхности накопителя. При тестировании исправного накопителя график представляет собой степенную функцию без выбросов и провалов. Тест можно прервать нажав на клавишу ESC.
2. Выполнить ФОРМАТИРОВАНИЕ СЕРВОДОРОЖЕК и ЗАПИСАТЬ СЛУЖЕБНУЮ ИНФОРМАЦИЮ на диск. После записи серводорожек производится инициализация и рекалибровка накопителя, при которой он считывает записанную служебную информацию. Если процесс инициализации закончился с ошибкой, тогда необходимо опять загрузить рабочие программы и приступить к поиску неисправности в канале записи/чтения накопителя.
3. Выполнить ОЧИСТКУ ПОВЕРХНОСТИ и записать формат процедурой ВНЕШНЕГО ФОРМАТИРОВАНИЯ.
4. Выполнить процедуру СКАНИРОВАНИЯ ПОВЕРХНОСТИ и добавить обнаруженные дефекты в таблицу дефектов. При этом новые ошибки добавляются в таблицу дефектов и переписываются таблицы транслятора. При пересчете транслятора может появится надпись о рекомендуемом колличестве логических цилиндров в следствии большого числа дефектов и нехватки физического пространства. Необходимо отметить, что поиск ошибок очень сложная процедура. Обычно для полного скрытия достаточно выполнить одно сканирование, а иногда недостаточно и 10-и.
5. Выполнить ВНУТРЕННЕЕ ФОРМАТИРОВАНИЕ. При этом форматирование выполняется с перекосом секторов по головкам и цилиндрам с учетом таблицы дефектов накопителя. Все дефектные сектора маркируются специальным образом и в дальнейшем они будут недоступны при работе накопителя в логических параметрах.
6. Записать, если это необходимо, серийный номер в ПАСПОРТ ДИСКА накопителя.
7. Выполнить "Комплексный тест" тестера "РС-3000АТ". Если обнаружатся ошибки,то необходимо выполнить действия с пункта 3 повторно.
5.1. Алгоритм скрытия дефектов.
Все рабочее дисковое пространство разбивается на секции по 256 секторов в каждой. В одной секции может быть исключены несколько областей дефектных секторов любой длинны. Для того, чтобы логическая емкость накопителя не изменилась, после исключения дефектной области, у накопителей семейства ST3144AT есть запас физических секторов см. таблицу 1.
Таблица 1.
	Модель

	Колличество логических секторов

	Общее колличество физических секторов рабочей области (по зонам)


	ST3096AT

	1001*10*17=170170

	1 зона -91 200 2 зона -51 840 3 зона -28 160 Всего 171200 - резерв 1030 сек.


	ST3120AT

	1024*12*17=208896

	1 зона - 136800 2 зона - 77760 3 зона - нет Всего 214560 - резерв 5664 сек.


	ST3144AT

	1001*15*17=255255

	1 зона- 136800 2 зона - 77760 3 зона 42240 Всего 256800 - резерв 1545 сек.
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5.1. Алгоритм скрытия дефектов.
1. Назначение.
Утилита   предназначена   для   ремонта    и   востановления   служебной    информации накопителей семейства ST1144АТ фирмы Seagate Techn. моделей:
ST1102AT - 87,0 Мбт; ST1144AT - 130,4 Мбт.
Утилита позволяет:
- востанавливать служебные дорожки;
- востанавливать и корректировать паспорт диска;
- выполнять процедуру размагничивания поверхностей;
- востанавливать формат нижнего уровня (Low-Level Format);
- просматривать таблицы скрытых дефектов;
- выполнять процедуру сканирования поверхности по результатам которой добавлять выявленные дефекты в таблицу дефектов;
- выполнять процедуру скрытия дефектов (Update Defect);
- тестировать накопитель в технологическом режиме.
Утилита функционирует совместно с платой тестера "РС-ЗОООАТ".
*
2. Подготовка к работе.
1. Подсоединить кабель тестера "РС-3000АТ" к разьему IDE накопителя.
2. Подсоединить кабель питания к накопителю.
3. Работа с "PC-ST1144А"
При запуске утилиты PC-ST1144 в появляющемся меню необходимо выбрать модель НЖМД:
ST1102AT ST1144AT
После выбора модели на экране появляется основное меню режимов работы:
Тест механики позиционера Служебные дорожки Паспорт диска Форматирование Сканирование поверхности Таблица дефектов Выход
Тест механики позиционера - данный тест показывает время поиска цилиндра, при озиционировании от 0 цил. до N цил., где N меняется от 1 до МАХ цил.
Служебные дорожки - позволяет востанавливать запорченную служебную информацию:
Загрузить программы в ОЗУ. Данную команду необходимо использовать в том случае, если накопитель, по каким-либо причинам, не может прочитать служебную информацию с диска;
Форматирование серводорожек. При выполнении данной команды записывается формат в служебную область, при этом вся служебная информация будет затерта. Данную команду можно выполнять только после загрузки программ в ОЗУ;
Запись серводорожек. Производится запись служебной информации на диск. При этом таблицы транслятора записываются с нулевыми дефектами. После записи необходимо выключить и включить питание накопителя для перезагрузки управляющих программ.
Паспорт диска - выводит на экран паспорт диска накопителя. Причем в строке серийный номер все неотображаемые символы заменяются пробелами. При необходимости серийный номер можно скорректировать. При нажатии на клавишу ENTER скорректированный паспорт будет записан на диск. Если паспорт не надо переписывать необходимо нажать клавишу ESC.
Форматирование - производит очистку и разметку магнитных поверхностей:
Очистка поверхности. По этой команде накопитель стирает всю информацию с дисков в рабочей области. Причем стирание выполняется не только на дорожках, но и в промежутках между ними. Это достигается при помощи специального режима работы сервосистемы, при выполнении данной команды;
Внутреннее форматирование. При выполнении данной команды накопитель выполняет форматирование рабочей области. Причем форматирование выполняется с перекосом секторов по головкам и цилиндрам с учетом таблицы дефектов накопителя. Данную команду необходимо выполнять если у накопителя разрушен физический формат и после любой записи в таблицу дефектов;
Внешнее форматирование. При выполнении данной команды производится форматирование рабочей области накопителя, причем сектора форматируются в соответствии с номерами мест, т.е. номерами относительно индекса. Данную процедуру необходимо выполнять перед сканированием поверхности.
Сканирование поверхности - запускает процедуру обнаружения дефектов в рабочей области. Перед сканированием, для правильного поиска дефектов, необходимо выполнить процедуру внешнего форматирования. Сканирование поверхности производится при отключеной таблице дефектов, в два прохода: на первом проходе проверяются все заголовки секторов - только чтение, на втором проходе тестируются поля данных при записи различных кодов - запись/чтение. Причем, тле. таблица дефектов отключена, все скрытые дефекты становятся явными. После выполнения процедуры сканирования поверхности на экран выводится таблица всех обнаруженных дефектов. При нажатии на клавишу ENTER все новые дефекты добавляются в таблицу дефектов накопителя, после чего выполняется запись таблиц транслятора которые корректируются в соответствии с обнаруженными ошибками. При пересчете транслятора может появится надпись о рекомендуемом колличестве логических цилиндров из-за большого колличества ошибок и нехватки физического пространства. После перезаписи транслятора необходимо выключить и включить питание накопителя для загрузки новых таблиц транслятора и выполнить внутреннее форматирование.
Таблица дефектов - позволяет просмотреть таблицу дефектов накопителя или добавить дефектные сектора в таблицу:
Просмотр таблицы дефектов. По этой команде таблица скрытых дефектов накопителя выводится на экран. Просмотр таблицы дефектов позволяет оценить качество и состояние используемых магнитных дисков накопителя;
Дополнить таблицу дефектов. Данный режим позволяет вводить дефекты  вручную, при этом необходимо указывать физические параметры: номер   цилиндра, номер головки и номер
секиора. При нажатии на клавишу [Отмена] введенные дефекты записываются в таблицу дефектов и переписываются пересчитанные таблицы транслятора, после этого необходимо выключить и включить питание накопителя и выполнить внутреннее форматирование;
Очистить таблицу дефектов. По этой команде таблица дефектов очищается, а таблицы транслятора перезаписываются с нулевыми дефектами, после этого необходимо выключить и включить питание накопителя и выполнить внутреннее форматирование.
Выход - производится выход из утилиты "PC-ST1144".
4. Краткое техническое описание накопителей семейства ST1144АТ.
4.1. Организация дискового пространства накопителей семейства ST1144AT.
Логическое дисковое пространство составляет:
1024 цил. 10 гол. 17 сек. для модели ST1102АТ - User type BIOS 1001 цил. 15 гол. 17 сек. для модели ST1144АТ - User type BIOS
Структура физического дискового пространства показана на рис.1. В накопителе используется принцип зонно-секционной записи, причем все дисковое пространство разбивается на три зоны - 44 секторов в первой, 36 во второй и 30 в третей. В модели ST1144АТ используется 7-мь рабочих поверхностей, в ST1102АТ - 5.
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Рис.1. Структура дискового пространства накопителей семейства ST1144АТ.
Рабочая область составляет:
329 цил. 44 сек. + 338 цил. 36 сек. + 344 цил. 30 сек. 5 гол. для модели ST1102АТ.
329 цил. 44 сек. + 338 цил. 36 сек. + 344 цил. 30 сек.. 7 гол. для модели ST1144АТ.
Дополнительно накопители имеют 10 служебных цилиндров с 0 по 9, но для размещения служебной информации используются цилиндры с номерами 2, 4 я б, а остальные не отформатированы.
Структура служебной информации:
Внешний код микропрограммы - 32 сек.; Таблицы транслятора - 12 сек.; Таблица дефектов - 5 сек.; Паспорт диска - 1 сек.; Таблица конфигурации - 1 сек.
В служебной зоне хранятся 3 копии служебной информации. Расположение магнитных поверхностей показано на рис.2.
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* - для ST1102АТ 4-ый диск (5, 6 поверхности) отсутствует.
Рис.2. Расположение магнитных поверхностей.
Для проверки БМГ и коммутатора БМГ накопителя, необходимо в тестере "РС-3000АТ" выбрать меню User type и задать физические параметры первой зоны: 338 цил., 7 (5) гол., 44 сек. При этом на 0 цилиндре можно переключать магнитные головки клавишей [Гол.] из режима "ПРОВЕРКА НАКОПИТЕЛЯ" и номер выбранной поверхности будет реально соответствовать номеру физической поверхности накопителя.
4.2. Краткое описание работы платы управления накопителей семейства ST1144AT.
4.2.1. Канал чтения/записи.
Канал чтения/записи состоит из коммутатора магнитных головок, процессора чтения данных, сепаратора данных и синхросигнала, однокристального микроконтроллера и буферного ОЗУ. Коммутатор магнитных головок 11900 находится в непосредственной близости от разъема БМГ. Он содержит коммутатор, предварительный усилитель чтения с дифференциальным выходом и формирователь тока записи. Процессор чтения данных 32Р541 (11733) предназначен для усиления аналогового сигнала с коммутатора БМГ и преобразования его в цифровую форму необходимую для работы МС сепаратора. Он включает в себя усилитель с АРУ, компаратор напряжения и формирователь временных интервалов. Сепаратор выполненный на МС 32D5321 (12712) осуществляет преобразование входных данных в коде 2,7 RLL в данные NRZ поступающие на однокристальный микроконтроллер. При обнаружении в потоке данных кода AM сепаратор формирует сигнал AM DETECT. В качестве однокристального микроконтролера используется микросхема CL-SH260, которая осуществляет обмен данными между каналом чтения/записи, буферным ОЗУ и HOST. Буферное ОЗУ выполненное на МС статической памяти 6264 и имеет организацию 8Кх8. Микросхема буферного ОЗУ подключается непосредственно к однокристальному микроконтроллеру и выполняет функции временного хранения данных.
4.2.2. Управляющий микропроцессор.
В качестве микропроцессора используется однокристальный микрокомпьютер 18752. Он имеет встроенное ПЗУ объемом 8 Кбт, которое используется для размещения управляющих программ.
Программы в ПЗУ управляющего микропроцессора.
В ПЗУ МС 18752 находятся программы:
- программа диагностики;
- управления вращением дисков;
- управления сервосистемой;
- программа загрузчика в ОЗУ управляющей программы с диска;
- программа загрузчика в ОЗУ управляющей программы с HOST.
5. Алгоритм востановления служебной информации.
В зависимости от состояния ремонтируемого накопителя необходимо выполнить те или иные действия указанные ниже. Если накопитель успешно проходит процесс инициализации, но при
проверке на тестере "РС-3000АТ" у него обнаруживаются ошибки, то для начала необходимо запустить процедуру ВНУТРЕННЕГО ФОРМАТИРОВАНИЯ. Если же избавится от дефектов таким способом не удается, необходимо выполнить действия с пункта 3. В случае, если накопитель не проходит процесс инициализации или при работе издает "свистящие звуки" необходимо выполнить весь алгоритм востановления служебной информации:
1. Загрузить рабочие программы в ОЗУ и выполнить ТЕСТ МЕХАНИКИ ПОЗИЦИОНЕРА. Тест проверяет работу системы позиционирования, сервоканала, системы подстройки и оценивает состояние сервоповерхности накопителя. При тестировании исправного накопителя график представляет собой степенную функцию без выбросов и провалов. Тест можно прервать нажав на клавишу ESC.
2. Выполнить ФОРМАТИРОВАНИЕ СЕРВОДОРОЖЕК и ЗАПИСАТЬ СЛУЖЕБНУЮ ИНФОРМАЦИЮ на диск. После записи серводорожек необходимо выключить и включить питание накопителя при этом он считывает записанную служебную информацию. Если процесс инициализации закончился с ошибкой, тогда необходимо опять загрузить рабочие программы и приступить к поиску неисправности в канале записи/чтения накопителя.
3. Выполнить ОЧИСТКУ ПОВЕРХНОСТИ и записать формат процедурой ВНЕШНЕГО ФОРМА ТИРОВ А НИЯ.
4. Выполнить процедуру СКАНИРОВАНИЯ ПОВЕРХНОСТИ и добавить обнаруженные дефекты в таблицу дефектов. При этом новые ошибки добавляются в таблицу дефектов и переписываются таблицы транслятора. При пересчете транслятора может появится надпись о рекомендуемом колличестве логических цилиндров в следствии большого числа дефектов и нехватки физического пространства. Необходимо отметить, что поиск ошибок очень сложная процедура. Обычно для полного скрытия достаточно выполнить одно сканирование, а иногда недостаточно и 10-и. После добавления дефектов необходимо выключить и включить питание.
5. Выполнить ВНУТРЕННЕЕ ФОРМАТИРОВАНИЕ. При этом форматирование выполняется с перекосом секторов по головкам и цилиндрам с учетом таблицы дефектов накопителя. Все дефектные сектора маркируются специальным образом и в дальнейшем они будут недоступны при работе накопителя в логических параметрах.
6. Записать, если это необходимо, серийный номер в ПАСПОРТ ДИСКА накопителя.
7. Выполнить "Комплексный тест" тестера "РС-3000АТ". Если .обнаружатся ошибки,то необходимо выполнить действия с пункта 3 повторно.
5.1. Алгоритм скрытия дефектов.
Все рабочее дисковое пространство разбивается на секции по 256 секторов в каждой. В одной секции может быть исключены несколько областей дефектных секторов любой длинны. Для того, чтобы логическая емкость накопителя не изменилась, после исключения дефектной области, у накопителей семейства ST1144АТ есть запас физических секторов см. таблицу 1.
Таблица 1.
	Модель

	Колличество логических секторов

	Общее колличество физических секторов рабочей области (по зонам)


	ST1102AT

	1024*10*17=174080

	1 зона - 72380 2 зона - 60840 3 зона -5 1600 Всего 184820 - резерв 10740 сек.


	ST1144AT

	1001*15*17=255255

	1 зона - 101332 2 зона - 85176 3 зона - 72240 Всего 258748 - резерв 3493 сек.
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8. Принципиальная электрическая схема ST315A/X.
1. Назначение.
Утилита предназначена для ремонта и востановления служебной информации накопителя ST351 А/X фирмы Segate Techn.
Утилита позволяет:
- востанавливать служебные дорожки;
- востанавливать и корректировать паспорт диска;
- записывать формат нижнего уровня (Low-Level Format);
- просматривать таблицы скрытых дефектов;
- выполнять процедуру сканирования поверхности по физическим параметрам;
- тестировать накопитель в технологическом режиме.
Утилита функционирует совместно с платой тестера "РС-3000АТ".
2. Подготовка к работе.
1. Подсоединить кабель тестера "РС-3000АТ" к разъему IDE накопителя.
2. Подсоединить кабель питания к накопителю.
3. Работа с "PC-ST351A". При запуске утилиты на экране появляется основное меню режимов работы:
Тест механики Служебные дорожки Паспорт диска Форматирование Сканирование поверхности Таблица дефектов Выход
Тест механики позиционера - данный тест показывает время успокоения магнитной головки при позиционировании от 0 цил. до N цил., где N меняется от 1 до 905 цил.
Служебные дорожки - позволяет востанавливать запорченную служебную информацию:
Форматирование серводорожек. При выполнении данной команды записывается формате служебную область, при этом вся служебная информация будет затерта.
Запись серводорожек. Производится запись служебной информации на диск. При выполнении команды необходимо выбрать версию платы электронники.
Паспорт диска - выводит на экран паспорт диска накопителя. Причем в строке серийный номер все неотображаемые символы заменяются пробелами. При необходимости серийный номер можно скорректировать. При нажатии на клавишу ENTER скорректированный паспорт будет записан на диск. Если паспорт не надо переписывать необходимо нажать клавишу ESC.
Форматирование - запускает процедуру внутреннего форматирования (Low-Level Format) рабочей области накопителя.
Сканирование поверхности - запускает процедуру обнаружения дефектов по физическим параметрам. Сканирование поверхности выполняется при отключенной таблице дефектов -только чтение. Причем, т.к. таблица дефектов отключена, все скрытые дефекты становятся явными. После выполнения процедуры сканирования поверхности на экран выводится таблица всех обнаруженных дефектов.
Таблица дефектов - позволяет просмотреть таблицу скрытых дефектов накопителя. Просмотр таблиц дефектов позволяет оценить качество и состояние используемых магнитных дисков накопителя.
Выход - производится выход из утилиты "PC-ST351A".
4. Краткое техническое описание накопителей семейства ST351А/Х. Данное семейство включает модели:
ST325A/X - 20,3 Мбт /не рассматривается/; ST351A/X - 40,7 Мбт.
4.1. Организация дискового пространства накопителя ST351A/X. Логическое дисковое пространство составляет: 981 пил. 5 гол. 17 сек. - 42 type BIOS.
Структура физического дискового пространства показана на рис.1. В накопителе используется принцип зонно-секционной записи, причем все дисковое пространство разбивается на три зоны -57 секторов в первой, 49 во второй и 41 в третьей.
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Рис.1. Структура дискового пространства накопителя ST351A/X. Рабочая область составляет:
214 пил. 57 сек. + 359 цил. 49 сек. + 322 цил. 41 сек. 2 гол.
Дополнительно накопитель имеет 8 служебных цилиндров с 0 по 7, но для размещения служебной информации используются цилиндры с номерами 2, 3 и 4, остальные не отформатированы.
Структура служебной информации:
Вторичный загрузчик - 1 сек.
Внешний код микропрограммы для накопителя ST351А - 19 сек..
Внешний код микропрограммы для накопителя ST351X - 19 сек.
Таблицы транслятора - 2 сек.
Таблица дефектов - 1 сек.
Паспорт диска - 1 сек.
Таблица конфигурации - 1 сек.
В служебной зоне хранятся 4 копии служебной информации. Расположение магнитных поверхностей показано на рис.2.
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Рис.1. Расположение магнитных поверхностей.
Для проверки БМГ и коммутатора БМГ накопителя, необходимо в тестере "РС-3000АТ" выбрать меню User type и задать физические параметры первой зоны: 214 цил., 2 гол., 57 сек. При этом на О цилиндре можно переключать магнитные головки клавишей [Гол.] из режима "ПРОВЕРКА НАКОПИТЕЛЯ" и номер выбранной поверхности будет реально соответствовать номеру физической поверхности накопителя.
4.2. Инициализация.
После включения питания накопитель проводит внутренюю диагностику. Если ошибок не обнаружение микропроцессор выдает разрешение на запуск шпиндельного двигателя. После этого накопитель считывает информацию с установленных перемычек и позиционирует на 850 цилиндр, где читает формат. При успешном чтении магнитные головки в буферном режиме перемещаются на 8 цилиндр и на нем читается формат, после чего в ОЗУ перегружается служебная информация. Причем в зависимости от установленных конфигурационных перемычек в ОЗУ будет загружена микропрограмма для работы по интерфейсу AT или XT. Если служебная информация запорчена (все 4 копни) или неисправен канал чтения, то накопитель в регистре состояния установит бит О (ERR), а в регистре ошибок бит 2 (ABRT). При этом светодиод выбора накопителя будет мигать 8 раз.
4.3. Краткое описание работы платы управления накопителя ST351А/Х. 4.3.1. Канал чтения/записи.
Схемотехника канала чтения/записи соответствует общепринятой структуре рассмотренной в [1]. Выбор поверхности осуществляет коммутатор БМГ U1 по сигналу с управляющего микропроцессора HSO. Сигнал считываемых данных предварительно усиленный МС U1 через низкочастотный фильтр поступает на вход микросхемы процессора чтения данных 11774 U2, которая из входного аналогового сигнала формирует на выходе (вьюод 22) код 2,7 RLL. Далее считываемые данные поступают на МС сепаратора данных и синхросигнала 32D5381, где из потока данных вьщеляются импульсы данных DATA NRZ и синхронизации READ CLK. При обнаружении в считываемых данных кода AM сепаратор формирует сигнал /AM DETECT. Микропроцессор, при чтении данных, через регистр-защелку 74НСТ574 управляет симметрией окна детектирования и подстраивает его если данные сектора считались с ошибкой. Импульсы
ИНДЕКСа     (INDEX)    необходимые    для    работы     однокристального     микроконтроллера формируются из потока сервометок МС 11773.
4.3.2. Схема управления шаговым двигателем и система парковки.
Управляет шаговым двигателем специализированный контроллер 12707 (см. принципиальную схему лист 3). Существует три алгоритма позиционирования в зависимости от длины перемещения. Управление контроллером шагового двигателя, выбором алгоритма позиционирования и осуществлением точной подстройки занимается МС 12708 которая включает в себя ЦАП и генератор опорного напряжения. Дополнительно она выполняет функции тактового генератора для МС управления шпиндельным двигателем и сенсора питающих напряжений +5В, +12В, при понижении которых она вырабатывает сигнал сброса RESET OUT. Управление системой позиционирования осуществляется со стороны управляющего микропроцессора по последовательному каналу RXD, TXD, STB. Контроллер U4 12707 дополнительно осуществляет парковку магнитных головок. При пропадании питающих напряжениий +5В и (или) +12В в нем включается специальная схема, которая работая в автоматическом режиме, управляя шаговым двигателем, отводит магнитные головки в зону посадки. При этом питание UPARK берется с МС U5 контроллера шпиндельного двигателя в следствии рекуперации энергии. После отвода магнитных головок МС U4 подает импульс STOP на МС U6 12697, которая представляет собой набор CMOS ключей. При этом фазы шпиндельного двигателя шунтируются, что приводит к его быстрой остановке.
5. Световая индикация ошибок накопителя ST351A/X.
После включения питания накопитель проводит самодиагностику, возникающие ошибки индицируются определенным количеством миганий светодиода выбора накопителя. Список ошибок представлен в таблице.
Табл.
	Кол-во миганий светодиода

	Ошибка


	1

	Ошибка микропроцессора


	2

	Ошибка контрольной суммы микропрограммы ПЗУ


	5

	Ошибка доступа к ОЗУ программ


	6

	Неисправна микросхема буферного ОЗУ     


	7

	Накопитель неготов


	8

	Ошибка загрузки программы во внешнее ОЗУ


	9

	Несовпадают версии программ ОЗУ и ПЗУ


	10

	Ошибка диагностики однокристального микроконтроллера CL-SH265


	11

	Ошибка контрольной суммы программы в ОЗУ


	12

	Ошибка загрузки программы дефектов.


	13

	Ошибка контрольной суммы программы дефектов.


	17

	Неисправность шпинделя.


	18

	Ошибка в таблице дефектов.


	19

	Ошибка в таблице дефектов.



6. Алгоритм востановления служебной информации.
При востановлении служебной информации HDD ST351A/X возможны два варианта работы:
- накопитель не инициализируется (все 4-е копии служебной информации разрушенны). В этом случае востановление осуществляется с пункта 1;
- накопитель инициализируется, но у него есть дефекты. В этом случае востановление осуществляется с пункта 2.
1. Востановление служебных дорожек. Для востановления необходим исправный накопитель или гермоблок с которым работает плата электронники неисправного накопителя. Подсоединить испрвный накопитель к блоку питания и тестеру "РС-ЗОООАТ"и включить питание. После выхода
накопителя в готовность, не выключая питания, отсоединить шлейф БМГ , отвернуть винты крепяшие плату, отсоединить разъем шагового двигателя, отсоединить разъем шпиндельного двигателя. Подсоединить плату к гермоблоку на который необходимо произвести запись в следующей последовательности: разъем шагового двигателя, разъем шпиндельного двигателя, прикрутить плату на гермоблок, подсоединить шлейф БМГ. Запустить программу "РС-3000АТ", после выхода в готовность два раза выполнить процедуру сброс из режима ПРОВЕРКА КОНТРОЛЛЕРА. Запустить утилиту "РС-8Т351А"и выполнить процедуры форматирование серводорожек и запись серводорожек. При записи необходимо выбрать версию платы электронники которая будет работать с востанавливаемым HDD. Процедура форматирования может завершиться аварийно с ошибкой ABRT, это свидетельствует о запорченных сервометках в служебной зоне.
2. Выполнить тест механики позиционера. При этом на экране должен появится график состоящий из трех отрезков прямых, соответствующих разным классам позиционирования. Тест проверяет исправность позиционера и его схемы управления. Тест можно прирвать нажав на клавишу ESC.
3 Выполнить процедуру внутреннего форматирования. Если при выполнении форматирования накопитель встретит дорожку с разрушенными сервометками, то процедура внутреннего форматирования завершится аварийно с ошибкой ABRT.
4. Выполнить "Комплексный тест" тестера "PC-3000А Т". Если обнаружатся ошибки с кодами ЮН, то это свидетельствует о запорченных сервометках на поверхности. Если же ошибки с кодом 40Н, то для их скрытия можно воспользоваться эффективной процедурой скрытия дефектов тестера "РС-ЗОООАТ" Vers. 3.10 и выше. Данная процедура обеспечивает скрытие порядка 30-и BAD-секторов.
Внимание!
Если у накопителя окажутся запорченные сервометки, то их востановление возможно только с помощью серворайтера, использование которого позволит также менять магнитный диск накопителя в случае его повреждения. Лаборатория "АСЕ" предлагает серворайтер "SW-ST351"._______________________
7. Совместимость плат электроники и служебной информации накопителя ST351A/X.
Существует две разновидности плат электронники, в зависимости от используемой микросхемы ОЗУ с логикой ветвления, которая находится в непосредственной близости от микропроцессора, с обозначениями - MOSEL 6397 или 78128. Для микросхемы 6397 необходима версия микропрограммы - хх.02.02..ххх. Для микросхемы 78128 необходима версия микропрограммы - xx.02.OS.xxx или любая другая. Для настройки платы управления на необходимую "версию гермоблока" допускается перепаивать данную микросхему.
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"PC-ST157A"
Оглавление.
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3. Работа с "PC-ST157A".
4. Краткое техническое описание накопителей семейства ST157A.
4.1. Логическая организация дискового пространства накопителя ST157A.
4.2. Инициализация накопителя ST157A.
4.3. Краткое описание работы платы управления накопителя ST157A.
4.3.1. Канал чтения/записи.
4.3.2. Схема управления шаговым двигателем и система парковки.
4.3.3. Распределение адресного пространства.
4.4. Световая индикация ошибок накопителя ST1S7A.
4.5. Методика регулировки упора позиционера накопителя ST157A.
5. Алгоритм востановления накопителя.
6. Принципиальная электрическая схема ST1S7A.
1. Назначение.
Утилита предназначена для полного востонавления служебной информации накопителей ST157A фирмы Seagate Technology и позволяет:
- востанавливать серводорожку накопителя;
- востанавливать и корректировать паспорт диска;
- просматривать таблицу скрытых дефектов;
- востанавливать формат нижнего уровня (Low-Level Format);
- выполнять процедуру сканирования поверхности по результатам которой добавлять выявленные дефекты в таблицу дефектов;
- выполнять процедуру скрытия дефектов (Update Defect).
Утилита входит в пакет программ комплекса "РС-3000" и функционирует совместно с платой тестера "РС-3000АТ".
2. Подготовка к работе.
1. Подсоединить кабель тестера "РС-3000АТ" к разьему IDE накопителя.
2. Подсоединить кабель питания к накопителю.
3.Работа с"РС-8Т157А".
При запуске утилиты PCST157A.EXE на экране появляется основное меню режимов работы:
Паспорт диска Запись серводорожки Форматирование Сканирование поверхности Таблица дефектов Выход
Паспорт диска - выводит на экран паспорт диска накопителя. Причем в строке серийный номер и версия микропрограммы все неотображаемые символы заменяются пробелами. При необходимости серийный номер можно скорректировать. При нажатии на клавишу [ENTER] скорректированный паспорт будет записан на диск. Если паспорт не надо переписывать необходимо нажать клавишу [ESC].
Запись серводорожки - производит запись сервисной дорожки на -2-ой и -4-ый цил. Перед записью необходимо указать версию микропрограммы управляющего микропроцессора, после чего производится форматирование, запись и проверка записанной информации. При записи серийный номер накопителя и таблица дефектов очищаются. После записи серводорожки необходимо выключить и включить питание для инициализации накопителя. После этого необходимо выйти из утилиты "PC-ST157A" и запустить программу тестера "РС-3000АТ" в которой выполнить процедуру "Форматирование".
Внимание! Если гермоблок накопителя неисправен (обрыв, замыкание МГ или недостаточная отдача по МГ), то при выполнении записи серводорожки возможно зависание микропрограммы накопителя.
Форматирование - запускает процедуру форматирования (Low-Level Format). Процедуру форматирования необходимо выполнять после любой записи в таблицу дефектов.
Сканирование поверхности - запускает процедуру обнаружения дефектов. Перед началом выполнения процедуры необходимо ввести начальный и конечный цилиндр тестирования, при указании цилиндров 0 и 559 время выполнения составляет 40 мин. Сканирование поверхности производится в два прохода: на первой проходе проверяются все заголовки секторов - только чтение, на втором проходе обнаруживаются все дефекты полей данных - запись/чтение. После выполнения процедуры сканирования поверхности на экран выводится таблица дефектов, где все новые (обнаруженные) дефекты помеченны звездочкой. Если в таблице уже были дефекты, то параметры обнаруженных дефектов автоматически модифицируются в соответствии с физической организацией дискового пространства накопителя. При нажатии на клавишу [ENTER] новая таблица дефектов записывается на диск, после чего необходимо выполнить процедуру форматирования. Если процедура сканирования поверхности была прервана нажатием [ESC], то таблица дефектов накопителя не изменяется.
Алгоритм скрытия дефектов следующий: каждая дефектная дорожка из рабочей зоны исключается, а вместо нее подключается резервная. Всего можно исключить 96 дефектных дорожек.
Таблица дефектов - позволяет просмотреть скрытые дефекты накопителя, очистить или добавить дефекты в таблицу:
- просмотр таблицы дефектов, позволяет оценить качество и состояние используемых магнитных дисков накопителя;
- дополнение таблицы дефектов, позволяет вручную вводить параметры дефектных дорожек в таблицу дефектов. Если в таблице уже были дефекты, то введенные параметры автоматически модифицируются в соответствии с физической организацией дискового пространства накопителя. После корректировки таблицы дефектов необходимо выполнить процедуру форматирования.
Выход - производится выход из утилиты "PC-ST157A".
4. Краткое техническое описание накопителей семейства ST157A. Данное семейство накопителей включает модели:
Табл.1.
	Модель

	Емкость, Мбт

	Физ. парам, цил. год. сек


	ST125A

	20

	404.4.26


	ST138A

	30

	604.4.26


	ST157A

	40

	560.6.26



Модели ST125А и ST138А не рассматриваются.
4.1. Логическая организация дискового пространства накопителя ST157A.
Дисковое пространство пользователя составляет: 560 цил., 6 гол., 26 сек. Дополнительно накопитель имеет два служебных цилиндра -2-ой и -4-ый на которых находятся загружаемый код управляющей микропрограммы, паспорт диска и таблица дефектных дорожек (6 копий). Кроме
того на старших цилиндрах имеется резервная зона 16 цил. (96 дорожек), для замены дефектных
дорожек.
4.2. Инициализация накопителя ST157A.
После включения питания и выхода в готовность накопитель в течении 60 сек. ожидает поступления команд 91Н (Инициализация) или ЮН (Рекалибровка) при поступлении которых он инициализируется. Если в течении 60 сек. команд не поступит, то сам накопитель перейдет к процессу инициализации который заключается в следующем: магнитные головки из зоны парковки позиционируют на 559 цилиндр и по 3-ей поверхности накопитель пытается прочитать формат, если формат прочитан, то магнитные головки в буферном режиме перемещаются на -1 цилиндр для чтения серводорожки. Если формат на 559 цилиндре не прочитан, то магнитные головки перемещаются по направлению к нулевому цилиндру в нормальном режиме и производится чтение формата на нулевом цилиндре, после чего производится чтение сервисной дорожки на -1 цилиндре. Чтение сервисной дорожки начинается с 0-ой головки, если произошла ошибка чтения, то производится чтение 2-ой копии сервисной дорожки по 1-ой головке, и т.д. Если все попытки чтения сервисной дорожки закончились с ошибкой накопитель в регистре состояния устанавливает бит О (ERR), а в регистре ошибок бит 2 (ABRT), при этом светодиод выбора накопителя начинает мигать (см. табл.2). При успешном чтении серводорожки в буферное ОЗУ накопителя перегружается код управляющей микропрограммы, паспорт диска и таблица дефектных дорожек.
При работе накопитель постоянно сравнивает текущие адреса дорожек (номер цилиндра и головки) с адресами из таблицы дефектов и не обращается к дефектным дорожкам.
4.3. Краткое описание работы платы управления накопителя ST157A.
4.3.1. Канал чтения/записи.
Канал чтения/записи накопителя ST157A практически повторяет схемотехнику каналов накопителей ST225-2, ST238R, ST157R и подробно рассмотрен в [1]. Особеностью тракта преобразования является построение контроллера накопителя с использованием двух микросхем: непосредственно дискового контроллера AIC-010F и контроллера интерфейса 12654.
4
4.3.2. Схема управления шаговым двигателем и система парковки.
Управляет шаговым двигателем специализированный контроллер U16 который рассмотрен в [1]. Управление осуществляется одиночными шагами со стороны микропроцессора через системный регистр U12 сигналами STEP a DIRECT или в буферном режиме при программировании U16 со стороны микропроцессора. Программирование производится в последовательном коде по линиям данных RxD и синхронизации SIN. Питание выходных фазовых ключей осуществляется через схему выполненную на транзисторах VT4, VT5. При нормальном режиме позиционирования для питания подается напряжение +ЗВ, при буферном режиме позиционирования +12В.
После перемещения на заданный цилиндр точную подстройку на дорожку осуществляет контроллер микрошага U15. В накопителе отсутствует сервисная информация необходимая дом позиционирования шагового двигателя и подстройка осуществляется по формату нижнего уровня.
Парковку магнитных головок осуществляет контроллер парковки U14. При пропадании питающего напряжения + 5В и (или) +12В контроллер шагового двигателя U16 отключается и МС U14 управляя шаговым двигателем осуществляет парковку магнитных головок. Конденсатор С80 задает время парковки, по истечению которого подается управляющий сигнал STOP PARK для торможения шпиндельного двигателя.
4.3.3. Распределение адресного пространства.
В буферное ОЗУ U8 при инициализации перегружаются рабочие подпрограммы и данные, поэтому на элементе U19A происходит объединение адресных пространств внешней памяти
программ и памяти данных управляющего микропроцессора U7, для доступа к которым с порта Р2.6 подается управляющий сигнал CSRAM. Для доступа к дисковому U5 и интерфейсному U1 контроллерам управляющий микропоцессор формирует с порта Р2.7 сигнал CSMC. С порта Р2.5 формируется строб записи в системный регистр, который в свою очередь формирует управляющие сигналы направления и одиночного шага для контроллера шагового двигателя, сигнал на запуск шпиндельного двигателя и строб записи в контроллер микрошага U15. Для смещения окна детектирования и переключения магнитных головок используются одни и те же порты управления Pl.l - P1.3. Поэтому при операции чтения, сначала по стробу WRSTB во внутренний регистр сепаратора данных U10 записывается значение смещения окна детектирования, а затем подается код для выбора магнитной головки.
4.4. Световая индикация ошибок накопителя ST157A.
После включения питания накопитель проводит самодиагностику, возникающие ошибки индицируются определенным количеством миганий светодиода выбора накопителя. Список ошибок представлен в табл. 2.
Табл. 2.
	Кол-во миганий светодиода

	Ошибка


	2

	Неисправна микросхема контроллера AIC-010F


	3

	Неисправна микросхема буферного ОЗУ 6264


	4

	Ошибка контрольной суммы ПЗУ микропроцессора


	5

	Неисправен интерфейсный контроллер 1 2654


	6

	Неисправна микросхема буферного ОЗУ 6264


	8

	На сервисной дорожке нет формата


	9

	Ошибка контрольной суммы программы сервисной дорожки


	10

	Ошибка чтения таблицы дефектов


	11

	Ошибка контрольной суммы буферного ОЗУ


	13

	На сервисной дорожке записана неверная программа.


	16

	Скорость вращения шпинделя не в норме



4.5. Методика регулировки упора позиционера накопителя ST157A.
4
После ремонта гермоблока, если он был связан с заменой магнитных дисков или БМГ, перед записью серводорожки, необходимо произвести регулировку упора позиционера с помощью винта который находиться на передней стенке гермоблока. Регулировку производят при снятой верхней крышке гермоблока накопителя. Для регулировки упора необходимо установить перемычку на технологический разъем DC LT и включить питание накопителя. После раскрутки шпиндельного двигателя магнитные головки начинают позиционировать между -2 и 604 цилиндрами. Отрегулировать винт упора необходимо так, чтобы видимый зазор между упором и позиционером составлял 0.2 - 0.3 мм. После регулировки винт фиксируют каплей лака.
5. Алгоритм востановления накопителя.
В зависимости от состояния ремонтируемого накопителя необходимо выполнить те или иные действия указанные ниже. Если накопитель успешно проходит процесс инициализации, но при проверке на тестере PС-3000АТ" у него обнаруживаются ошибки, то для начала необходимо запустить процедуру ФОРМАТИРОВАНИЕ, а затем СКАНИРОВАНИЕ ПОВЕРХНОСТИ. В случае, если накопитель не проходит процесс инициализации и выдает ошибку ABRT, необходимо выполнить весь алгоритм востановления служебной информации:
1. Выполнить ЗАПИСЬ СЕРВОДОРОЖЕК. При этом необходимо выбрать версию микропрограммы накопителя (версия записывается на корпусе микропроцессора). После записи серводорожек производится инициализация и рекалибровка накопителя, при которой он считывает записанную служебную информацию. Если серводорожку записать не удается значит неисправен либо гермоблок, либо плата управления накопителя, возможно неверно установлен упор позиционера.
2. Выключить и включить питание накопителя для его инициализации. Выйти из утилиты РС-ST157A и выполнить процедуру ФОРМАТИРОВАНИЕ тестера РС-3000АТ.
3. Выполнить процедуру СКАНИРОВАНИЯ ПОВЕРХНОСТИ и добавить обнаруженные дефекты в таблицу дефектов. При этом новые ошибки добавляются в таблицу дефектов. Необходимо отметить, что поиск ошибок очень сложная процедура. Обычно для полного скрытия достаточно выполнить одно сканирование, а иногда недостаточно и 10-и.
4. Выполнить процедуру ФОРМА ТИРОВ А НИЕ. При этом форматирование выполняется с учетом таблицы дефектов. Дорожки содержащие дефектные сектора пропускаются.
5. Записать, если это необходимо, серийный номер в ПАСПОРТ ДИСКА накопителя.
6. Выполнить КОМПЛЕКСНЫЙ ТЕСТ тестера "РС-3000АТ". Если обнаружатся ошибки, то необходимо выполнить действия с пункта 3 повторно или добавить дефектные дорожки вручную.
6. Принципиальная электрическая схема ST157A.
[image: image20.png]vaaTis
ameurgy_3yenzegex

owons 31T 99BN

s13vy

BIIINS (RS
359 Aucreucaey

Har AU Lo

<£> 110

<o enett
3 Ty
€23

£23 [ITLCHIE>

TTOI 5T

oty zsze
Sunt
<=
ueeo fluecs
Gou || éen
i
"wo
i
125
ik
o>

TV S0 ¥ TY6T STTER

23 COIBm-

<¥> zesaze
7 vivo avaw

T Tew ez>

z91

z7  zew sz

o012
-5
oo ok 58 <o e
1 -y10a 2ildM
v
~oTaTTTe
TR
voro
T ow
o
ez oou
seerrs iz
iR
" N 0wy €91)> OTO-0I¢
[ Ted S
——aBEQl,
T o
YT 1n
e B O30 mn
Trfoe 38 7 2 - e
il W
] oy ST gy <X 3
m g a . m
il M 14 ek UL [~ et x> iten
+ e [ ; &R
T h
voo anlar L 15 e rera<TE cx2
il LS 2 TERD cs3
0w s 5 vy TTTe
o o —— ey T YRGS o3
(o3 awan





[image: image21.png]Asze TTu

= FULES [TTA 904 A S CLLEC XY
s suen_sumane
BI-21-99 (T-E98) "84/ [#] UOG-ADIOY wt il
-
£e2 CHEEID——— T [17) ... ~S—
p— TP %
=3 B 319D 31TMM
H L3 o 031
-
R prr—————
o
e o T ~<Hi5yH ce1
A4y .
1posau # . doto-oIy
ingsa r 3 o
{ i
i) 388 o Lg faiss B
ki %
i SHEE gy e
.
TIgM v
o e B8 by ey B § 5y
b
i s3by e “H
= 8
£ : i
2 S L
i ] 3 2o i =
H o 5 120 Sty ToITY o WO YR 3
Adsay Tew  itD TIWE TOORYH’ L2
i waonz | 1.0 Fvfoe xaomr |y
i P
150 T 1 T #66'p
41, 2 BED
™ A% FTWLX
Lt
v Lra T — —cmm es | T sarx 2o
csa - M 0
508 Isvanint DWUIF R e T
[ Pt I I
ced [E3T Li. £ w%l v xnm 55
%
ced IR T IRV IRSS U5 LIS I
-





[image: image22.png]X TS M AT U

vestis
semuny yusunde

¥ITI0IN0S ONOTH

BT-CT59 (2-T98> 1w/ T3] TGRS IER
359 Auoresanen

or
w3 com SR,
<67 gorit = 5% B 3
P ——
o
b €28) bsozT
A TINGEIINT B3 TOHING ST IEISH cz3
o
sotezsie
S
i
v (RYT.
& o k] n
HANI Drymm——— U 3
G == 1 v} — P
Sowined _ 1y
40104 W3euats B
I3 )
(2] =) = S— ceaw) 2704 w0 N
4 ye g
o 4 v I :
ge g B E
5093 135 PRE— [ 1
GE E £ E
£ ¢Tow) T10d HHE 10 }i3
I3H o ryT
e——
seTor tox 1WA o
2
€ ¥ UITOEINGS SUSTH AT €23

zesaze





[image: image23.png]vastis

T IOL

apauny yusundogest:
F58ING5 HOION 3TGNIdS ‘¥34dDIS
s e
BTITSeS CEEIES TR TS oA YReN a8 Lve1s
300 Auoreoart TETD 53
LTS TELTY €3
23 OO [Ty TN 35y
T
P “Bouis 5100 3itam B, e
- 5n8 9x01
‘cet>' ardads ProeTs 22 [
e oy ¥ ¥
oy aNd> and S5 g gl
o~ picd R ¥
2431 n b+ N e
a8 it o8
or ws espgr o | 10 »or ] 10 22 cos
= s o]z L S Tr| M &= cavs sozor
Ge
> Yot ter ] S (oo | T r|ovoine o
i s 285 == . g ABH o2
£ c
ce> CRTH or] noxaonz 88 31 P £ | ————
S FHE r 7T <
13 54 4353 P e TR d o o2
»a ER] o " is @3
THE  aadiE % ] —gH @
TH &4 = ¥ \td
7] s sl 4313 ZIE 53
ol E 5 Jet e e
o1 Az vus ey |.Hu|.o: Joames,
9 20108 Widarts
sory 12k =" O
~zre a0
53 ™
£53 >
23
£s3 H
83 .
10
83 co
¥010H ¥3auals o1 sory
oy
iz s
o ars
aanT [ Lad
= as 1
e aon oy
e 21 =52 <
rab] zn oy
] b b 2] =
iz
sz &vs wods
fat ST [ s Er S
65 o oe> 4038 W93A
s ] w  cer T omze et B
3 CHHET $H oun
¥o10N 310N1aS —wr tan  stie etve | sTre gz H oA
T
LELLT R
aszosr | roe ong
T
rs3 CRT





[image: image24.png]P — 173

¢4 MLE s I |

.Mn..u’

vaaris

]
amewny yyeunsoqsey:

V15 FSUAUIINT “UOIOM IIONILS ‘uIdILF

»t31y]

STITe <Z-09%
30 Auo3eucaer

TE T UeG-FeTIoY

Litioe

2> z8ce 0°va

TSz
85 g

58 L

ot
H i«

& o
s f—

ore sy

§% TaIXs
43 VI
14 TN

»or Tt

»ot vy

T

v, m]

J1unvueran

ost sw

e————. 23
sna asvauaine

v B
B 041
LE
¥ Bl
H01>2MN0D
iHos

%0104 30NTaS

<ATT)

010 ¥3au3 1S

o)

£e3
€23

3¢
25

wo10M w3de31s
937I0%INGD

T o2

= wci S
/R 2
=¥mH o)
Eami-: TS

=IRE  ced

SR 3

Cr
Y <ed

sor | noz
2% . 2%
43 &1
15 [lres dlves
z 3500 B fE AR
——AAnrs <
2 3sowe )

WLoW_ 31INI4s
UINIGUINGS

Hvd 9o1S





