"РС-МХТххх"
Оглавление.
1. Назначение.
2. Подготовка к работе.
3. Работа с "РС-МХ7ххх".
4. Алгоритм востановления служебной информации.
1. Назначение.
Утилита предназначена для востановления служебной информации накопителей семейства 7хххх фирмы Maxtor, моделей: 7131 A, 7135AV, 7170А, 721 ЗА, 7245А, 7270AV, 7345A, 7420AV, 7425AV, 7540AV, 7541А, 7546А, 7850AV, 71050А, 71084А, 71260А , 71626А.
Утилита позволяет:
- востанавливать формат нижнего уровня (Low-Level Format);
- просматривать таблицы скрытых дефектов;
- выполнять процедуру сканирования поверхности по результатам которой добавлять выявленные дефекты в таблицу дефектов;
- выполнять процедуру скрытия дефектов (Update Defect).
Утилита функционирует совместно с платой тестера "РС-3000АТ".
Внимание!    Необходимым    условием    функционирования    утилиты    является    возможность считывания паспорта накопителя. В противном случае будет выдано сообщение:
Ошибка конфигурации накопителя и работа утилиты с данным накопителем будет невозможна.
2. Подготовка к работе.
1. Подсоединить кабель тестера "РС-3000АТ" к разъему IDE накопителя.
2. Подсоединить кабель питания к накопителю.
3. Работа с "РС-МХ7ххх". При запуске утилиты на экране появляется основное меню режимов работы:
Паспорт диска Форматирование Сканирование поверхности Таблица дефектов Выход
Паспорт диска - выводит на экран паспорт диска накопителя. Причем в строке серийный номер и версия микропрограммы все неотображаемые символы заменяются пробелами.
Форматирование - запускает процедуру внутреннего форматирования (Low-Level Format). При выполнении форматирования накопитель специальным образом маркирует дефектные сектора, номера которых он берет из таблицы дефектов. Прерывать процедуру форматирования нельзя. Если форматирование закончится с ошибкой, то это свидетельствует о разрушенных сервометках или неверно сформированной таблице дефектов.
Сканирование поверхности - запускает процедуру обнаружения дефектов по логическим параметрам. Сканирование выполняется в четыре прохода: первый, второй и третий - проверка
формата, четвертый - чтение/запись различных кодов. Полный цикл тестирования для модели 7540AV составляет 7 часов. Для более быстрого тестирования допускается выполнить только тест проверки формата, а тест записи/чтения прервать. После выполнения процедуры сканирования поверхности на экран выводится таблица всех обнаруженных логичеких дефектов. При нажатии на клавишу [Enter] все логические дефекты преобразуются в физические и помещаются в таблицу дефектов GLIST (не более 126 дефектов за одно скрытие). После чего необходимо выполнить форматирование. Если количество дефектов окажется более 126 то необходимо повторное сканирование и форматирование.
Таблица дефектов - позволяет просмотреть или добавить дефекты:
Просмотр таблицы дефектов. Данная команда позволяет просмотреть таблицу скрытых дефектов накопителя. По этой команде выводится PLIST, GLIST и BLIST. Первичные (Primary List) дефекты заполняются на заводе изготовителе, как дефекты магнитных поверхностей. Растущие (Grown List) дефекты заполняются в процессе эксплуатации накопителя. Просмотр таблиц дефектов позволяет оценить качество и состояние используемых магнитных дисков накопителя.
Ввод физических дефектов. Позволяет ввести физические дефектные сектора вручную. Данная команда необходима для ввода предполагаемого дефекта, обнаружить который сканированием не удается. Например, если после сканирования и подгрузки в таблице оказались следующие дефекты:
Cyl:383
Head:! Sec:72      Cyl:384 Head: 1 Sec:72
Cyl:385
Head:l Sec:72      Cyl:387 Head: 1 Sec:72
Cyl:388
Head:J Sec:72      Cyl:389 Head: 1 Sec:72
Cyl:390
Head:l Sec:72      Cyl:391 Head: 1 Sec:72
Cyl:392
Head:l Sec:72
Из которых видно, что дефект представляет радиальную царапину, но в таблице отсутствует цилиндр с номером 386. Рекомендуется ввести в таблицу дефектов сектор (Cyl:386 Head: I Sec:72) вручную, а также по сектору с каждой стороны царапины, в нашем примере это 382 и 393 цилиндры. После добавления дефектов необходимо сделать форматирование.
Ввод логических дефектов. Позволяет ввести логические дефектные сектора вручную. Для сканирования можно пользоваться тестером "РС-3000АТ" или любой тестовой программой выдающей значение цилиндра, головки и сектора дефекта. После ввода дефект переводится в физические параметры и помещается в таблицу дефектов GLIST. После добавления дефектов необходимо сделать форматирование.
Выход - производится выход из утилиты "РС-МХ7ххх".
4. Алгоритм востановления служебной информации.
1. Выполнить процедуру ФОРМАТИРОВАНИЕ.. При выполнении форматирования происходит востановление разрушенного формата и маркирование BAD - секторов с номерами из таблицы дефектов.
2. Выполнить процедуру СКАНИРОВАНИЕ ПОВЕРХНОСТИ и дополнить таблицу дефектов новыми обнаруженными дефектами. Процедура сканирования выполняется по логическим параметрам. Таблица дефектных секторов может содержать порядка 800 секторов, но за один раз можно подгрузить не более 126 дефектов. Если колличество обнаруженных дефектов более 126, тогда необходимо прервать сканирование, подгрузить дефекты, выполнить форматирование и после этого опять продолжить сканирование и подгрузку дефектов.
3. Выключить/включить питание, для того чтобы накопитель проинициализировался с новой таблицей дефектов.
4. Выполнить КОМПЛЕКСНЫЙ ТЕСТ тестера "РС-3000АТ". Если обнаружатся ошибки, то необходимо выполнить пп. 1, 2, 3 повторно. При небольшом количестве дефектов, с кодом UNC, их можно скрыть процедурой универсального скрытия дефектов тестера "РС-3000АТ".
"РС-МХ7120"
Оглавление.
1. Назначение.
2. Подготовка к работе.
3. Работа с "РС-МХ7120".
4. Алгоритм востановления служебной информации.
1. Назначение.
Утилита предназначена для востановления служебной информации накопителей фирмы Maxtor, моделей: 7120А, 7080А, 7060А, 7040А.
Утилита позволяет:
- востанавливать формат нижнего уровня (Low-Level Format);
- просматривать таблицы скрытых дефектов;
- выполнять процедуру сканирования поверхности по результатам которой добавлять выявленные дефекты в таблицу дефектов;
- выполнять процедуру скрытия дефектов (Update Defect).
Утилита функционирует совместно с платой тестера "РС-3000АТ".
Внимание!    Необходимым    условием    функционирования    утилиты    является    возможность считывания паспорта накопителя. В противном случае будет выдано сообщение:
Ошибка конфигурации накопителя и работа утилиты с данным накопителем будет невозможна.
2. Подготовка к работе.
1. Подсоединить кабель тестера "РС-3000АТ" к разъему IDE накопителя.
2. Подсоединить кабель питания к накопителю.
3. Работа с "РС-МХ7120". При запуске утилиты необходиом выбрать модель HDD:
7040AT 7080AT 7060AT 7120AT
После выбора модели на экране появляется основное меню режимов работы:
Паспорт диска Форматирование Сканирование поверхности Таблица дефектов Выход
Паспорт диска - выводит на экран паспорт диска накопителя. Причем в строке серийный номер и версия микропрограммы все неотображаемые символы заменяются пробелами.
Форматирование - запускает процедуру внутреннего форматирования (Low-Level Format). При выполнении форматирования накопитель специальным образом маркирует дефектные сектора,
номера которых он берет из таблицы дефектов. Прерывать процедуру форматирования нельзя. Если форматирование закончится с ошибкой, то это свидетельствует о разрушенных сервометках или неверно сформированной таблице дефектов.
Сканирование поверхности - запускает процедуру обнаружения дефектов по физическим параметрам. Сканирование выполняется в четыре прохода: первый, второй и третий - проверка формата, четвертый - чтение/запись различных кодов. Полный цикл тестирования для модели 7120AT составляет 3 часа. Для более быстрого тестирования допускается выполнить только тест проверки формата, а тест записи/чтения прервать. После выполнения процедуры сканирования поверхности на экран выводится таблица всех обнаруженных дефектов. При нажатии на клавишу [Enter] все дефекты помещаются в таблицу дефектов PLIST и GLIST. После чего необходимо выполнить форматирование.
Таблица дефектов - позволяет просмотреть или добавить дефекты:
Просмотр таблицы дефектов. Данная команда позволяет просмотреть таблицу скрытых дефектов накопителя. По этой команде выводится PLIST, GLIST. Первичные (Primary lost) дефекты заполняются на заводе изготовителе, как дефекты магнитных поверхностей. Растущие (Grown List) дефекты заполняются в процессе эксплуатации накопителя. Просмотр таблиц дефектов позволяет оценить качество и состояние используемых магнитных дисков накопителя.
Ввод физических дефектов. Позволяет ввести физические дефектные сектора вручную. Данная команда необходима для ввода предполагаемого дефекта, обнаружить который сканированием не удается. Например, если после сканирования и подгрузки в таблице оказались следующие дефекты:
Cyl:383 Head:] Sec:32 Cyl:384 Head: 1 Sec:32 Cyl:385 Head:l Sec:32 Cyl:387 Head: 1 Sec:32 Cyl:388 Head:l Sec:32 Cyl:389 Head: 1 Sec:32 Cyl:390 Head:l Sec:32 Cyl:391 Head: 1 Sec:32 Cyl:392 Head:l Sec:32
Из которых видно, что дефект представляет радиальную царапину, но в таблице отсутствует цилиндр с номером 386. Рекомендуется ввести в таблицу дефектов сектор (Cyl:386 Head:l Sec:32) вручную, а также по сектору с каждой стороны царапины, в нашем примере это 382 и 393 цилиндры. После добавления дефектов необходимо сделать форматирование.
Очистка таблицы дефектов - позволяет очистить таблицы дефектов. После чего необходимо выполнить форматирование.
Выход - производится выход из утилиты "РС-МХ7120".
4. Алгоритм востановления служебной информации.
1. Выполнить процедуру ФОРМАТИРОВАНИЕ.. При выполнении форматирования происходит востановление разрушенного формата и маркирование BAD - секторов с номерами из таблицы дефектов.
2. Выполнить процедуру СКАНИРОВАНИЕ ПОВЕРХНОСТИ и дополнить таблицу дефектов новыми обнаруженными дефектами. Процедура сканирования выполняется по физическим параметрам.
3. Выключить/включить питание, для того чтобы накопитель проинициализировался с новой таблицей дефектов.
5. Краткое техническое описание семейства 7120АТ, 7080АТ.
Накопители 7120AT (7060AT) и 7080AT (7040AT) не поддерживают ZBR (Зонно-секционный метод записи). Вся служебная информация, за исключением таблицы дефектов.
хранится   в   ПЗУ   на   плате   управления.   Переконфигурация   моделей   (4   или   2   головки) осуществляется установкой J17 на плате управления накопителя:
	Модель

	Кол-во дисков

	J17


	7120 AT

	2

	J


	7060АТ

	1

	О


	7080АТ

	2

	J


	7040АТ

	1

	О



J - перемычка установлена О - перемычка снята
Если 2-ух дисковый накопитель 7120AT или 7080AT имеет нескрываемые ошибки по 2 и (или) 3 магнитной поверхности или неисправные 2 и (или) 3 головки чтения/записи, то его можно востановить исключив из работы второй диск и превратив его в 7060АТ или 7040АТ соответственно. После снятия перемычки Л 7 необходимо выключить и включить питание накопителя, перезагрузить программу PCMX7120.EXE, очистить таблицу дефектов и выполнить форматирование.
"PC-MXLXT"
Оглавление.
1. Назначение.
2. Подготовка к работе.
3. Работа с "PC-MXLXT".
1. Назначение.
Утилита предназначена для восстанавления формата нижнего уровня (Low-Level Format) и скрытия дефектных секторов (Update Defect) накопителей семейства LXT-xxxA (LXT-200A, LXT-213A, LXT-340A, LXT-535A) и МХТ- хххА (МХТ-540А) фирмы MAXTOR.
Утилита входит в пакет программ комплекса "РС-3000" и функционирует совместно с платой тестера "РС-3000АТ".
2. Подготовка к работе.
1. Подсоединить кабель тестера "РС-3000АТ" к разьему IDE накопителя.
2. Подсоединить кабель питания к накопителю.
3. Работа с "PC-MXLXT".
При запуске утилиты PCMLXT.EXE на экране появляется основное меню режимов работы:
Паспорт диска Форматирование Таблица дефектов Выход
Паспорт диска - выводит на экран паспорт диска накопителя.
Форматирование - по этой команде накопитель переводится в технологический режим автоматического форматирования. Возможны два его варианта:
Форматирование без учета PLIST и GLIST Форматирование с учетом PL1ST и GLIST
Форматирование сопровождается сообщением:
Ожидайте окончания форматирования... Если накопитель неисправен на экране появляется сообщение:
НЖМД невозможно перевести в технологический режим нажмите [Ввод]
По окончании форматирования появляется надпись:
Форматирование успешно завершено нажмите [Ввод]
Таблица дефектов - по этой команде выводятся внутренние, скрытые таблицы Primary и Grown. Данная команда не работает на с накопителями семейства МХТ.
Primary   -    "начальная"   таблица   дефектов   создается   на   заводе-изготовителе   в   процессе технологического тестирования накопителя;
Grown  -   "растущая"  таблица дефектов  заполняется в процессе ремонта  накопителя,  после появления у него новых дефектных секторов
Выход - производится выход из утилиты "PC-MXLXT".
"PC-SAMVG 2".
Оглавление.
1. Назначение.
2. Подготовка к работе.
3. Работа с "PC-SAMVG 2".
4. Тестовая система накопителей семейства VOYAGER 2.
5. Конфигурация накопителей семейства VOYAGER 2.
6. Алгоритм восстановления служебной информации.
7. Проблемы с начальной инициализацией.
1. Назначение.
Утилита  предназначена  для  восстановления  служебной   информации  накопителей  фирмы Samsung семейства VOYAGER 2. Данное семейство включает модели:
VG-31702A-1.7F6T, VG-33402A-3.4T6T, VG-35102A-5.1T6T.
Утилита позволяет:
- восстанавливать сервисную дорожку;
- восстанавливать и корректировать серийный номер;
- восстанавливать формат нижнего уровня (Low-Level Format);
- просматривать таблицы скрытых дефектов;
-  выполнять процедуру сканирования поверхности по результатам  которой добавлять выявленные дефекты в таблицу дефектов;
- выполнять процедуру скрытия дефектов (Update Defect);
Утилита функционирует совместно с платой тестера "РС-3000АТ".
2. Подготовка к работе.
1. Подсоединить кабель тестера "РС-ЗОООАТ" к разьему IDЕ накопителя.
2. Подсоединить кабель питания к накопителю.
3. Работа с "PC-SAMVG2".
При запуске утилиты на экране появляется основное меню режимов работы:
Паспорт диска Служебная зона Форматирование Таблица дефектов Выход
Паспорт диска - выводит на экран паспорт диска накопителя. Причем в строке серийный номер все неотображаемые символы заменяются пробелами. При необходимости серийный номер можно скорректировать. При нажатии на клавишу ENTER скорректированный паспорт будет
записан на диск. Если паспорт не надо переписывать необходимо нажать клавишу ESC. Для того чтоб накопитель прочитал новый паспорт необходимо выключить и включить питание.
Служебная зона - позволяет отформатировать и протестировать служебную зону накопителя, полностью перезаписать служебную информацию:
Форматирование служебной зоны. Выполняется форматирование и тестирование служебной зоны (цилиндры 0 - 2). Все таблицы (паспорта диска, дефектов и др.) создаются пустыми;
Проверка служебной зоны. Выполняется посекторная проверка служебной зоны (цилиндры 0 - 2). Все обнаруженные ошибки выводятся на экран;
Загрузка BURN-IN-FLOW. По этой команде в тестовую таблицу загружается программа обкатки с ключевым словом BURN-IN-FLOW. Предлагается ввести полный или сокращенный вариант теста. Полный расчитан на 24 - 26 часовой прогон, сокращенный на 3 - 4 часовой. Сокращенный используется для первоначальной диагностики накопителя, полный соответствует заводскому технологическому тестированию НЖМД. Для обнаружения дефектов допускается выполнять только сокращенный тест. После загрузки теста выключение и включение питания приведет к запуску тестовой системы накопителя, о чем свидетельствует три раза "мигнувший", а затем "зажегшийся" светодиод выбора накопителя;
Состояние BURN-IN-FLOW. По этой команде на экран выводится состояние внутреннего теста обкатки:
Состояние теста:
END -IN-FLOW
Обнаружено ошибок:      582
Состояние теста указывает в каком текущем состоянии находится тест обкатки. Его возможные варианты следующие:
BURN-IN-FLOW - тест загружен и подготовлен к старту. Управление будет передано на тест обкатки после включения питания накопителя (если не установлена перемычка «ST»);
CONT-IN-FLOW - тест находится в стадии выполнения и был прерван установкой перемычки «ST»;
END-IN-FLOW - успешное завершение теста;

FAJL-IN-FLOW - тест обкатки завершился с ошибкой.
Обнаруженные ошибки - колличество всех обнаруженных ошибок во время выполнения теста обкатки.
Дефекты BURN-IN-FLOW . Выводится на экран таблица всех обнаруженных дефектов во время прохождения теста обкатки в виде:
No        CMD    Cyl       Head     Sec
1
12         726       0           252
Где:      No - текущий номер дефекта;
CMD - номер макрокоманды на которой произошел дефект; Cyl - номер цилиндра дефекта; Head - номер головки дефекта; Sec - номер сектора дефекта.
Форматирование. Выполняется форматирование рабочей зоны, все BAD-сектора из таблицы дефектов маркируются и скрываются.
Таблица дефектов - позволяет просмотреть таблицу дефектов накопителя. По этой команде выводится таблица физических дефектов. Просмотр таблицы дефектов позволяет оценить качество и состояние используемых магнитных дисков накопителя.
Вькод - производится выход из утилиты "PC-SAMVG2".
4. Тестовая система накопителей семейства VOYAGER 2.
В накопителях фирмы Samsung используется встроенная тестовая система. Управление этой системой осуществляется с помощью тестовой таблицы находящейся в служебной зоне и технологической перемычки «ST» расположенной на плате управления в блоке перемычек конфигурации. При инициализации накопителя, по включению питания, управляющий микропроцессор считывает содержимое тестовой таблицы и если там находится программа обкатки, то управление передается встроенной тестовой системе, при этом в регистре состояния накопителя бит BSY=«1». Программа обкатки представляет собой набор макрокоманд тестирования накопителя, начинающихся ключевым словом: BURN-IN-FLOW. После запуска тестовой системы ключевое слово заменяется на CONT-IN-FLOW и все макрокоманды последовательно выполняются. В семействе VOYAGER 2 номер текущей макрокоманды не запоминается, поэтому если произошло отключение питания, то после его включения тест начнется с начала. Все найденные ошибки помещаются в таблицу ошибок обкатки. Если во время обкатки произошла ошибка, при которой дальнейшее прохождение тестов не возможно, то шпиндельный двигатель останавливается и светодиод накопителя начинает мигать указывая причину останова (см. табл. 2). При успешном завершении тестирования, когда все тесты выполнились до конца, шпиндельный двигатель останавливается и светодиод накопителя начинает очень быстро «моргать». Ключевое слово заменяется на END-IN-FLOW и после выключения, а затем включения питания накопитель выходит в готовность работы по интерфейсу AT. При загрузке заводской программы полный цикл обкатки занимает 24 - 26 часов в зависимости от модели. Утилита «PC-SAMVG2» может загружать сокращенную BURN-IN-FLOW программу, при этом качество тестирования ухудшается не значительно, а время существенно сокращается до 3 - 4-х часов. Для прерывания теста обкатки необходимо выключить питание накопителя, установить перемычку «ST» и включить питание. При этом управление тестовой системе передано не будет и накопитель сразу выходит в готовность работы по интерфейсу AT. Следует помнить, что в семействе VOYAGER 2 не запоминается текущий номер теста, поэтому после снятия перемычки и включения питания программа обкатки начнет выполняться с начала.
В накопителях семейства VOYAGER 2 реализована Тест Монитерная Система (ТМОС) связь с которой осуществляется по RS-232 через диагностический разьем J302. ТМОС предназначена в основном для обновления и отладки управляющей микропрограммы в мс AIC-4421 - Integrated Drive Manager Chip, для проверки и отладки аппаратуры накопителя, а так-же для наблюдения за процессом тестирования по программе обкатки. К командам ТМОС относятся: просмотр шестнадцатеричных дампов - памяти програм и памяти данных; перемещение, сравнение, модификация дампов; управление soft и hard сбросом; просмотр и модификация всех аппаратных регистров; чтение и запись буффера; встроенный дизасемблер; возможность написания программ в кодах; развитая система точек останова; пошаговый режим выполнения программы и многое другое. МС AIC-4421 представляет собой интегрированный Chip-Set включающий в себя: микропроцессор, память, таймер, порты ввода/вывода, серво-процессор, ADC/DAC, секвенсор, аналоговый датчик ударов, компаратор напряжений и др. функциональные узлы специально разработанные для построения накопителей. Так-же AIC-4421 включает RS-232 порт для диагностического терминала и внутрисхемный аппаратный эмулятор. ТМОС семейства VOYAGER 2 не предназначена для востановления поверхностей (форматирования и сканирования), но ее можно использовать для наблюдения за процессом тестирования накопителя. Подробнее о ТМОС VOYAGER 2 см. описание терминальной утилиты «PC-SAMSUNG».
Накопители семейства VOYAGER 2 поддерживают S.M.A.R.T. технологию. При запуске теста обкатки, в случае успешного завершения тестов, все атрибуты устанавливаются в исходное состояние с максимальными параметрами.
5. Конфигурация накопителей семейства VOYAGER 2.
В накопителях VOYAGER 2 конфигурация модели в семействе, как и в других семействах Samsung, задается таблицей в ПЗУ управления. По этой причине у накопителей фирмы Samsung ПЗУ находится в панельке. Для переконфигурации модели, необходимо заменить установленное ПЗУ на ПЗУ с управляющей программой считанной с младшей модели данного семейства.
Для проверки БМГ и микросхемы коммутатора БМГ рекомендуется выполнить тест СЛУЖЕБНОЙ ЗОНЫ. При этом проверяются цилиндры с 0 по 2 в соответствии с выбранной моделью (см. табл. 1.):
Таблица 1.
	Семейство

	Модель

	Емкость

	Кол-во дисков

	Кол-во гол.

	Версия ПЗУ


	VOYAGER 2

	VG-31702A

	1.7Гбт

	1

	2

	

	
	VG-33402A

	3.4Гбт

	2

	4

	EJ-102


	
	VG-35102A

	5.1Гбт

	3

	6

	


6. Алгоритм восстановления служебной информации.
В зависимости от состояния ремонтируемого накопителя, для его восстановления необходимо проделать те или иные операции. Например, если при включении питания накопитель «молчит», то возможно просто перегорел предохранитель на плате управления возле разъема питания, или если при включении питания накопитель раскручивает шпиндельный двигатель и слышен удар позиционера об упор, то такой дефект свидетельствует о неисправности:
- сервоканала платы управления;
- микросхемы предусилителя-коммутатора БМГ, которая находится в гермоблоке;
- самого БМГ;
- сильно разрушенных сервометках;
- смешенном пакете магнитных дисков после удара.

Во всех этих случаях програмное восстановление накопителя не возможно.
В семействе VOYAGER 2 все необходимые для функционирования накопителя программы и таблицы находятся в ПЗУ управления, поэтому накопители фирмы Samsung в этом смысле отличаются надежностью. Единственное, что может разрушиться на магнитных дисках это физический формат, таблицы дефектов, S.M. A.R.T. таблицы и сектор серийного номера. Все это не приводит к полной неработоспособности накопителя, но может привести к появлению BAD-секторов. Поэтому, если накопитель выходит в готовность, у него читается паспорт диска, но есть BAD-сектора, то для начала необходимо выполнить формат нижнего уровня (см. шт. 3 "Форматирование"). Если это не поможет, то для восстановления такого накопителя необходимо воспользоваться следующей методикой:
1. Выполнить ФОРМАТИРОВАНИЕ СЛУЖЕБНОЙ ЗОНЫ.
2. Загрузить программу обкатки BURN-IN-FLOW. Снять, если установлена, перемычку «ST» и подключить накопитель к отдельному блоку питания. Светодиод накопителя "мигнет" 3 раза и "загорится" - это свидетельствует, что тестирование началось. Время тестирования 4 или 26 часов в зависимости от загруженного теста. Во время теста можно наблюдать за его прохождением при помощи терминальной программы «PC-SAMSUNG» (см. Описание утилиты «PC-SAMSUNG»). В таблице 3 приведена сокращенная версия теста обкатки. Во время обкатки может возникнуть ошибка при которой дальнейшее тестирование не возможно. В этом случае накопитель остановит шпиндельный двигатель и светодиод накопителя начнет "мигать"
указывая причину останова (см. табл. 2). При успешном завершении тестирования, если все тесты выполнились до конца, шпиндельный двигатель останавливается и светодиод накопителя начинает очень быстро «моргать».
3. Выполнить КОМПЛЕКСНЫЙ ТЕСТ тестера РС-3000АТ и убедится в отсутствии дефектов.
7. Проблемы с начальной инициализацией.
При включении питания накопитель раскручивает шпиндельный двигатель, распарковывает магнитные головки (слышен характерный звутс движения позиционера) и пытается прочитать содержимое технологических таблиц и тестовой таблицы. Если формат технологических таблиц не нарушен и в тестовой таблице нет программы обкатки или она завершилась, то накопитель выдает состояние готовности по интерфейсу (DRDY=«1», DSC=«1») и гасит светодиод выбора накопителя. В случае, если загружена программа обкатки, накопитель после инициализации передает на нее управление, при этом светодиод выбора накопителя постоянно горит. Прервать тест обкатки можно установив перемычку «ST», выключить и включить питание. В этом случае управление на тест обкатки не передается, накопитель выдает состояние готовности по интерфейсу и гасит светодиод выбора накопителя.
Возможна ситуация, когда при инициализации, накопитель в готовность не выходит, а светодиод выбора накопителя постоянно горит, причем установка перемычки «ST» не помогает Это связанно с разрушенным форматом технологических таблиц или обрывом одной из магнитных головок. Для вывода накопителя из такого «подвисшего» состояния, необходимо про инициализировать его по другим магнитным поверхностям. Для этого необходимо проинвертировать линию HD1 выбора магнитных поверхностей. Алгоритм действий следующий:
- включить инвертор в линию выбора поверхностей;
- включить питание и убедится, что накопитель вышел в готовность;
- не выключая питания отключить инвертор;
- выполнить форматирование служебной зоны.
Таблица 2.
	Кол-во миганий светодиода

	Дефект


	длинные

	короткие

	

	-

	2


	Аппаратная ошибка


	-

	3


	Ошибка формата (разрушенны сервометки)


	-

	4


	Переполнение таблицы дефектов


	3

	3


	Ошибка при скрытии дефектов



Таблица 3.
Сокращенный вариант программы обкатки.
BURN-IN FLOW для семейства VOYAGER 2: bt step   Название макро-команды
01
Recalibrated
02
BlincLED                                     R_l                     P_3
03
Wait ( IS / Unit)                                                                 P_l
04
Start/Stop Spinning                                                P_15
05
Set Retry Count [Default]              ECC OFF           C_002
06
Gray Code Scan Forward                                      P_l
07
Recalibrated
08
Read Channel Optimize
09
Recalibrated
	
	
	

	10

	
	

	11

	Recalibrated

	

	12

	Write Track Forvard

	P_1


	13

	Set Retry Count [Default]

	ECCOFF           С_000


	14

	Scan Format

	P_l


	15

	Recalibrated

	

	16

	Set Retry Count [ Default ]

	ECC OFF           C_031


	17

	
	

	18

	
	

	19

	
	

	20

	Set Retry Count [ Default ]

	ECCOFF           C_001


	21

	Set Pattern ( Pattern )

	Random


	22

	NULL

	

	23

	NULL

	

	24

	Write Track Revers

	P_1


	25

	Set Offtrack [ Default ]

	-12%


	26

	Read Track Forward

	P_1


	27

	Set Offtrack [ Default ]

	012%


	28

	Read Track Forward

	P_l


	29

	Set Offtrack [ Default ]

	000%


	30

	Defect Free & format

	

	31

	Recalibrated

	

	32

	Set Retry Count [ Default ]

	ECCOFF           С 001


	33

	Read Track Random

	R_232                  P_100


	34

	End of Program

	

	35

	End of Program

	

	36

	End of Program

	


Примечание:
Макро-команда «Set Pattern» занимает три шага. Параметры С и R означают количественный
параметр в макро-команде. Р - количество повторений данной команды, например:
Blinc LED
R_l P_3 - «моргнуть» светодиодом 3 раза
Set Retry Count ECC OFF C_002 - количество повторов при возникновении
ошибки - 2, контроль ЕСС выключен.
Read Track Random
R_232   P_100         -    команда    случайного    чтения
цилиндров (всех секторов на дорожке по всем головкам), количество случайно выбираемых
цилиндров для чтения 232. выполнять команду 100 раз.
"PC-SAMSUNG"
Оглавление.
1. Назначение.
2. Подготовка к работе.
3. ТМОС накопителей фирмы SAMSUNG.
4. Работа с "PC-SAMSUNG".
1. Назначение.
Утилита предназначена для технологического тестирования накопителей фирмы SAMSUNG семейств: WINNER, WINNER-ЗА и VOYAGER 2. Работа осуществляется в технологическом режиме при помощи встроенной тест мониторной системы (ТМОС) накопителей.
"PC-SAMSUNG" входит в состав комплекса "РС-3000" и функционирует совместно с платой тестера "PC-3000AT" и платой адаптера "PC-KALOK".
2. Подготовка к работе.
1. Кабель «СОМ» от платы адаптера "PC-KALOK" подсоеденить к разъему СОМ1 компьютера (допускается подключение к разъему COM2, но в этом случае при запуске утилиты необходимо нажать клавиши F2-COM2).
2. Подсоединить кабель «HDD» от платы адаптера "PC-KALOK" к накопителю в соответствии со схемой подключения (см. Рис. 1.2.3).
3. Подсоеденить интерфейсный кабель IDЕ от тестера «PC-3000AT» к накопителю.
4. Подсоединить кабель питания к накопителю.
3. ТМОС накопителей фирмы SAMSUNG.

В накопителях семейства WINNER, WINNER-ЗА и VOYAGER 2 реализована Тест Мониторная Система (ТМОС) связь с которой осуществляется по RS-232 через диагностический разьем. В накопителях этих семейств используется мс AIC-4421 - Integrated Drive Manager Chip которая представляет собой интегрированный Chip-Set включающий в себя: микропроцессор, память, таймер, порты ввода/вывода, серво-процессор, ADC/DAC. секвенсор, аналоговый датчик ударов, компаратор напряжений и др. функциональные узлы специально разработанные для построения накопителей, Так-же AIC-4421 включает RS-232 порт для диагностического терминала и внутрисхемный аппаратный эмулятор.
В семействе WINNER ТМОС предназначена только для обновления и отладки управляющей микропрограммы в мс AIC-4421 и использовалась на этапе разработки накопителя (поэтому в некоторых моделях даже не устанавливаются проходные и нагрузочные резисторы для связи с RS-232). Для связи с ТМОС используется диагностический разьем J6 и технологическая перемычка JP1. Схема подключения терминала к накопителям семейства WINNER показана на рисунке 1.
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Рис. 1. Подключение терминала к накопителям семейства WINNER.
Для установки  связи  необходимо установить  перемычку  JP1,  включить  питание  и  после появления приглашения нажать клавишу [Enter]. При этом на экране появится:
V4>_
ТМОС накопителей семейства WINNER предназначена для обновления микропрограммы в мс AIC-4421 и для тестирования поверхностей не используется.
В накопителях семейства WINNER-3 А ТМОС более развита и предназначена в основном для обновления и отладки управляющей микропрограммы в мс AIC-4421 - Integrated Drive Manager Chip, a так-же для проверки и отладки аппаратуры, и использовалась на этапе разработки накопителя. К командам ТМОС относятся: просмотр шестнадцатеричных дампов - памяти програм и памяти данных; перемещение, сравнение, модификация дампов; управление soft и hard сбросом; просмотр и модификация всех аппаратных регистров; чтение и запись буффера; встроенный дизасемблер; возможность написания программ в кодах; развитая система точек останова; пошаговый режим выполнения программы и многое другое. Для связи с ТМОС используется диагностический разьем J9. Схема подключения терминала к накопителям семейства WINNER показана на рисунке 2.
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Рис.2. Подключение терминала к накопителям семейства WINNER-3 А. Вход в ТМОС осуществляется по включению питания, при этом на экране появляется:
Serial Debugger VI. О
Возможны два уровня тестирования:
ENG> - инженерный;
DBG> - отладчика.
Переход на уровень отладчика осуществляется по клавише [Esc], выход из которого осуществляется по команде «GO».
Список поддерживаемых команд ТМОС можно вызвать по команде НЕ, НЕ 1. НЕ 2 и НЕ 3.
ТМОС накопителей семейства WINNER ЗА предназначена для отладки аппаратуры и написания программ в кодах и для тестирования поверхностей не используется.
В накопителях семейства VOYAGER 2 ТМОС предназначена в основном для обновления и отладки управляющей микропрограммы в мс AIC-4421 - Integrated Drive Manager Chip, для проверки и отладки аппаратуры накопителя, а так-же для наблюдения за процессом тестирования по программе обкатки. К командам ТМОС относятся: просмотр шестнадцатеричных дампов - памяти программ и памяти данных; перемещение, сравнение, модификация дампов; управление soft и hard сбросом; просмотр и модификация всех аппаратных регистров; чтение и запись буффера; встроенный дизасемблер; возможность написания программ в кодах; развитая система точек останова; пошаговый режим выполнения программы и многое другое. Для связи с ТМОС используется диагностический разьем J302. Схема подключения терминала к накопителям семейства VOYAGER 2 показана на рисунке 3.
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Рис.3. Подключение терминала к накопителям семейства VOYAGER 2. Вход в ТМОС осуществляется по включению питания, при этом на экране появляется:
SAMSUNG VG33402A   (3.40GB)
VGRZ>

Start spinning.. .Stable speed -
VCM offset = FF20 VCM offset = FF40 VCM offset = FF30 Park hd 0000
Hd:00 Ivcm:146003
1ЕСу:1С1Е08
03Cy:lB900A
Ul Cyl:lB87 Hd:00 Ivcm:1460 Status:00
Bias=+00162  X3h = -00200
Cal Head : 0000 Calib done
A_LIST NOT FOUND' SMART NOT FOUND ' BURN_I N : FAIL
Возможны два уровня тестирования.
VGR2> - инженерный; DBG> - отладчика.
Переход на уровень отладчика осуществляется по клавише [Esc], при этом на экране появляется:
***Adaptec DMC Debugger УЗ. J Active *** Serial Port ESC break 8A 28: 49 A3        mov     tos , (r3)
Выход из отладчика осуществляется по команде «GO».
Список поддерживаемых команд ТМОС можно вызвать по команде: НЕ. НЕ 1. НЕ 2 и НЕ 3.
ТМОС накопителей семейства VOYAGER 2 предназначена для отладки аппаратуры и написания программ в кодах, и для тестирования поверхностей не используется. Но ее можно использовать для наблюдения за прохождением тестирования при выполнении теста обкатки.
4. Работа с "PC-SAMSUNG".
Для наблюдения за процессом тестирования необходимо при помоши утилиты «PC-SAMVG2» загрузить в накопитель программу обкатки. После этого запустить утилиту «PC-SAMSNG» и включить запись результатов в файл посредством клавиши [F4]. Далее необходимо включить питание накопителя Протокол тестирования накопителя будет выводится на экран и сохранен в файле результатов.
Неоходимо помнить, что только накопители семейства VOYAGER 2 выводят протокол результатов тестирования теста обкатки на терминал.
"PC-SAMWA".
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1. Назначение.
Утилита  предназначена для  восстановления служебной  информации  накопителей  фирмы Samsung семейства Winner-3А. Данныое семейство включает модели:
WA-32543 А - 2540Мбт. Утилита позволяет:
- восстанавливать сервисную дорожку;
- восстанавливать и корректировать серийный номер;
- восстанавливать формат нижнего уровня (Low-Level Format);
- просматривать таблицы скрытых дефектов;
- выполнять процедуру сканирования поверхности по результатам  которой добавлять выявленные дефекты в таблицу дефектов;
- выполнять процедуру скрытия дефектов (Update Defect);
Утилита функционирует совместно с платой тестера "РС-3000АТ".
2. Подготовка к работе.
1. Подсоединить кабель тестера "РС-3000АТ" к разьему ШЕ накопителя.
2. Подсоединить кабель питания к накопителю.
3. Работа с "PC-SAMWA".
При запуске утилиты на экране появляется основное меню режимов работы:
Паспорт диска Служебная зона Запись кода OOOOh Таблица дефектов Выход
Паспорт диска - выводит на экран паспорт диска накопителя. Причем в строке серийный номер все неотображаемые символы заменяются пробелами. При необходимости серийный номер можно скорректировать. При нажатии на клавишу ENTER скорректированный паспорт будет записан на диск. Если паспорт не надо переписывать необходимо нажать клавишу ESC. Для того чтобы накопитель прочитал новый паспорт необходимо выключить и включить питание.
Служебная зона - позволяет отформатировать и протестировать служебную зону накопителя, полностью перезаписать служебную информацию:
Форматирование служебной зоны. Выполняется форматирование и тестирование служебной зоны (цилиндры 0 - 1). Все таблицы (паспорта диска, дефектов) создаются пустыми;
Проверка служебной зоны. Выполняется посекторная проверка служебной зоны (цилиндры 0 - 1). Все обнаруженные ошибки выводятся на экран;
Загрузка BURN-1N-FLOW. По этой команде в тестовую таблицу загружается программа обкатки с ключевым словом BURN-IN-FLOW. Предлагается ввести полный или сокращенный вариант теста. Полный расчитан на 32 - 38 часовой прогон, сокращенный на 3 - 4 часовой. Сокращенный используется для первоначальной диагностики накопителя, полный -соответствует заводскому технологическому тестированию НЖМД. Для обнаружения дефектов допускается выполнять только сокращенный тест. После загрузки теста выключение и включение питания приведет к запуску тестовой системы накопителя, о чем свидетельствует один раз мигнувший, а затем зажегшийся светодиод выбора накопителя;
Состояние BURN-IN-FLOW. По этой команде на экран выводится состояние внутреннего теста обкатки:
Состояние теста:
END -IN
Номер шага:
32
Обнаружено ошибок:
582
Состояние теста указывает в каком текущем состоянии находится тест обкатки. Его возможные варианты следующие:
BURN-IN - тест загружен и подготовлен к старту. Управление будет передано на тест обкатки после включения питания накопителя (если не установлена перемычка «ST»);
CONT-IN - тест находится в стадии выполнения и был прерван установкой перемычки «ST»;
END-IN - успешное завершение теста;
FAIL-IN - тест обкатки завершился с ошибкой.
Номер шага указывает на последнюю команду теста обкатки которая уже выполнилась.
Обнаруженные ошибки - колличество всех обнаруженных ошибок во время выполнения теста обкатки;
Дефекты BURN-IN-FLOW . Выводится на экран таблица всех обнаруженных дефектов во время прохождения теста обкатки в виде:
No        CMD    Cyl       Head     Sec       Err
1
11          13         3           139        1F
Где:      No - текущий номер дефекта;
CMD - номер макрокоманды на которой произошел дефект; Cyl - номер цилиндра дефекта; Head - номер головки дефекта; Sec - номер сектора дефекта; Err - код ошибки.
Запись кода 0000h. Выполняется процедура записи в каждый сектор накопителя кода 0000h. Данную операцию необходимо производить после успешного выполнения теста обкатки. При этом переписываются все поля КЦК полей данных секторов.
Таблица дефектов - позволяет просмотреть таблицу дефектов накопителя. По этой команде выводится таблица физических дефектов. Просмотр таблицы дефектов позволяет оценить качество и состояние используемых магнитных дисков накопителя.
Выход - производится выход из утилиты "PC-SAMWA".
4. Тестовая система накопителей семейства WINNER-3 А.
В накопителях фирмы Samsung используется встроенная тестовая система. Управление этой системой осуществляется с помощью тестовой таблицы находящейся в служебной зоне и технологической перемычки «ST» расположенной на плате управления в блоке перемычек конфигурации. При инициализации накопителя, по включению питания, управляющий микропроцессор считывает содержимое тестовой таблицы и если там находится программа обкатки, то управление передается встроенной тестовой системе, при этом в регистре состояния накопителя бит BSY=«1». Программа обкатки представляет собой набор макрокоманд тестирования накопителя, начинающихся ключевым словом: BURN-IN. После запуска тестовой системы ключевое слово заменяется на CONT-IN и все макрокоманды последовательно выполняются. Номер текущей макрокоманды запоминается, поэтому если произошло отключение питания, то после его включения тест продолжится с прерванной команды. Все найденные ошибки помещаются в таблицу ошибок обкатки. Если во время обкатки произошла ошибка, при которой дальнейшее прохождение тестов не возможно, то шпиндельный двигатель останавливается и светодиод накопителя начинает мигать указывая причину останова (см. табл. 2). При успешном завершении тестирования, когда все тесты выполнились до конца, шпиндельный двигатель останавливается и светодиод накопителя начинает очень быстро «моргать». Ключевое слово заменяется на END-IN и после выключения, а затем включения питания накопитель выходит в готовность работы по интерфейсу AT. При загрузке заводской программы полный цикл обкатки занимает 32-38 часов в зависимости от модели. Для прерывания теста обкатки необходимо выключить питание накопителя, установить перемычку «ST» и включить питание. При этом управление тестовой системе передано не будет и накопитель сразу выходит в готовность работы по интерфейсу AT. Этот режим можно использовать для наблюдения за процессом тестирования накопителя (какой тест выполняется и сколько дефектов обнаружено). После снятия перемычки и включения питания обкатка продолжится с прерванного теста.
Утилита «PC-SAMWA» может загружать сокращенную BURN-IN-FLOW программу. При этом качество тестирования ухудшается не значительно (по сравнению с заводским 32-38 часовым тестированием), а время существенно сокращается до 3 - 4-х часов.
Накопители семейства WINNER-ЗА поддерживают S.M.A.R.T. технологию. При запуске теста обкатки, в случае успешного завершения тестов, все атрибуты устанавливаются в исходное состояние с максимальными значениями.
В накопителях семейства WINNER-3 А реализована Тест Мониторная Система (ТМОС) связь с которой осуществляется по RS-232 через диагностический разъем J9. В семействе WINNER-3 А ТМОС предназначена в основном для обновления и отладки управляющей микропрограммы в БИС AIC-4421 - Integrated Drive Manager Chip, а так-же для проверки и отладки аппаратуры, и использовалась на этапе разработки накопителя. К командам ТМОС относятся: просмотр шестнадцатеричных дампов - памяти програм и памяти данных; перемещение, сравнение, модификация дампов; управление soft и hard сбросом; просмотр и модификация всех аппаратных регистров; чтение и запись буфера; встроенный дизасемблер; возможность написания программ в кодах; развитая система точек останова; пошаговый режим выполнения программы и многое другое. МС AIC-4421 представляет собой интегрированный Chip-Set включающий в себя: микропроцессор, память, таймер, порты ввода/вывода, серво-процессор, ADC/DAC, секвенсор, аналоговый датчик ударов, компаратор напряжений и др. функциональные узлы специально разработанные для построения накопителей. Так-же AIC-4421 включает RS-232 порт для диагностического терминала и внутрисхемный аппаратный эмулятор.
ТМОС семейства WINNER-3 А не предназначена для восстановления поверхностей (форматирования и сканирования), поэтому в данном описании не приводится.
5. Конфигурация накопителей семейства WINNER-3 А.
В накопителях WINNER-3 А конфигурация модели в семействе, как и в других семействах Samsung, задается таблицей в ПЗУ управления. По этой причине у накопителей фирмы Samsung ПЗУ находится в панельке. Для переконфигурации модели, необходимо заменить установленное ПЗУ на ПЗУ с управляющей программой считанной с младшей модели данного семейства. Внешний вид платы электроники модели WA-32543A показан на рис.1.
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Рис. 1 Внешний вид платы электроники модели: WA-32543 А.
Для проверки БМГ и микросхемы коммутатора БМГ рекомендуется выполнить тест СЛУЖЕБНОЙ ЗОНЫ. При этом проверяются цилиндры с 0 по 1 в соответствии с выбранной моделью (см. табл.1.):
Таблица 1.
	Семейство

	Модель

	Емкость

	Кол-во дисков

	Кол-во гол.

	Версия ПЗУ


	WINNER-3 A

	WA-32543A

	2.54 Гбт

	2

	4

	GD-102



6. Алгоритм восстановления служебной информации.
В зависимости от состояния ремонтируемого накопителя, для его восстановления необходимо проделать те или иные операции. Например, если при включении питания накопитель «молчит», то возможно просто перегорел предохранитель на плате управления возле разъема питания, или если при включении питания накопитель раскручивает шпиндельный двигатель и слышен удар позиционера об упор, то такой дефект свидетельствует о неисправности:
- сервоканала платы управления;
- микросхемы предусилителя-коммугатора БМГ, которая находится в гермоблоке;
- самого БМГ;
- сильно разрушенных сервометках;
- смещенном пакете магнитных дисков после удара.
Во всех этих случаях програмное восстановление накопителя не возможно.
В семействе WINNER-3 А все необходимые для функционирования накопителя
программы и таблицы находятся в ПЗУ управления, поэтому накопители фирмы Samsung в этом
смысле отличаются надежностью. Единственное, что может разрушится на магнитных дисках
это физический формат, таблицы дефектов и сектор серийного номера. Все это не приводит к
полной неработоспособности накопителя, но может привести к появлению BAD-секторов.
Поэтому, если накопитель выходит в готовность, у него читается паспорт диска, но есть BAD-
сектора, то для восстановления такого накопителя необходимо воспользоваться следующей
методикой:
*
1. Выполнить ФОРМАТИРОВАНИЕ СЛУЖЕБНОЙ ЗОНЫ.
2. Загрузить программу обкатки BURN-IN-FLOW. Снять, если установлена, перемычку «ST» и подключить накопитель к отдельному блоку питания. Светодиод накопителя мигнет и загорится - это свидетельствует, что тестирование началось. Время тестирования 3 или 38 часов в зависимости от загруженного теста. Во время теста можно отключать накопитель, устанавливать перемычку «ST» и наблюдать за прохождением тестов пользуясь командой СОСТОЯНИЕ BURN-IN-FLOW. В таблице 3 приведена сокрашеная версия теста обкатки, номер ШАГА при останове будет соответствовать номеру ШАГА в листинге. Во время обкатки может возникнуть ошибка при которой дальнейшее тестирование не возможно. В этом случае накопитель остановит шпиндельный двигатель и светодиод накопителя начнет мигать указывая причину останова (см. табл. 2). При успешном завершении тестирования, если все тесты выполнились до конца, шпиндельный двигатель останавливается и светодиод накопителя начинает очень быстро «моргать».
3. Выполнить ЗАПИСЬ КОДА 0000h.
4. Выполнить КОМПЛЕКСНЫЙ ТЕСТ тестера РС-3000АТ и убедится в отсутствии дефектов.
7. Проблемы с начальной инициализацией.
При включении питания накопитель раскручивает шпиндельный двигатель, распарковывает магнитные головки (слышен характерный звук движения позиционера) и пытается прочитать содержимое технологических таблиц и тестовой таблицы. Если формат технологических таблиц не нарушен и в тестовой таблице нет программы обкатки или она завершилась, то накопитель выдает состояние готовности по интерфейсу (DRDY=«1», DSC=« 1») и гасит светодиод выбора накопителя. В случае, если программа обкатки находится в стадии выполнения, то накопитель после инициализации передает управление на незавершившуюся программу, при этом светодиод выбора накопителя постоянно горит. Прервать тест обкатки можно установив перемычку «ST», выключить и включить питание. В этом случае управление на тест обкатки не передается, накопитель выдает состояние готовности по интерфейсу и гасит светодиод выбора накопителя.
Возможна ситуация, когда при инициализации, накопитель в готовность не выходит, а светодиод выбора накопителя постоянно горит, причем установка перемычки «ST» не помогает. Это связанно с разрушенным форматом технологических таблиц или обрывом одной из магнитных головок. Для вывода накопителя из такого «подвисшего» состояния, необходимо проинициализировать его по другим магнитным поверхностям. Для этого необходимо проинвертировать линию HD1 выбора магнитных поверхностей (см. рис.2). Алгоритм действий следующий:
- включить инвертор в линию выбора поверхностей;
- включить питание и убедится, что накопитель вышел в готовность;
- не выключая питания отключить инвертор;
- выполнить форматирование служебной зоны.
Таблица 2.
	Кол-во миганий светодиода

	Дефект


	2

	Переполнение таблицы ошибок


	3

	Аппаратная ошибка


	4

	Ошибка формата (разрушенны сервометки)


	5

	Переполнение 1 таблицы DEFECT


	6

	Переполнение 2 таблицы DEFECT


	7


	Дефектный 1-ый физический цилиндр                


	8


	Множественные ошибки


	10

	Множественные дефекты


	12

	Мягкие ошибки
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Рис.2. Схема выбора магнитных поверхностей модели: WA-32543A.
	Таблица 3.

	
	

	Сокращенный

	вариант программы обкатки.

	

	BURN-IN FLOW для модели WA-32543 А:


	Шаг

	Название макро-команды

	

	002

	Execute Diagnostic

	

	003

	BlincLED                                   R_1

	P_l


	004

	Wait( IS /Unit)

	P_10


	005

	Seek Full Stroke                           R_5000

	P_2


	006

	Seek Forward

	P_40


	007

	Seek Revers

	P_40


	008

	Gray Code Scan Forward

	P_l


	009

	
	

	010

	Read Channel Optimize

	

	011

	
	

	012

	
	

	013

	Set Retry Count [ Default ]            ECC ON

	C_003


	014

	Set Offtrack [ Default ]

	000%


	015

	Set Window Control                    Late

	Value-004


	016

	Set Pattern ( Pattern ) В 1 F6DBB 1 F6DBB 1 F6DBB 1 F6DBB 1 F6DBB 1


	017

	
	

	018

	
	

	019

	Write Track Reverse

	P_1


	020

	Set Offtrack [ Default ]

	-16%


	021

	Read Track Forward

	P_1


	022

	Set Offtrack [ Default ]

	016%


	023

	Read Track Revers

	P_1


	024

	Set Offtrack [ Default ]

	000%


	025

	Set Retry Count [ Default ]            ECC ON

	C_001


	026

	Set Pattern ( Pattern ) 00000000000000000000000000000000


	027

	
	

	028

	
	

	029

	Write Track Forward

	P_1


	030

	Read Track Revers

	P_1


	031

	Set Retry Count [ Default ]            ECC ON

	C_016


	033

	Defect Free & format

	

	034

	End of Program

	

	035

	End of Program

	

	036

	End of Program

	

	037

	End of Program

	


Примечание:
Шаг 000 и 001 в программе обкатки заняты ключевым словом BURN-IN-FLOW, макро-команда «Set Pattern» занимает три шага. Параметры С и R означают количественный параметр в макро​команде, Р - количество повторений данной команды, например:
Blinc LED
R_l                    P_l       - «моргнуть» светодиодом 1 раз
Blinc LED          R_2                    P_5       - «моргнуть» светодиодом 5 раз по 2 раза
Set Retry Count ECC     ON       C_016   -   количество   повторов   при   возникновении
ошибки 16. контроль ЕСС включен.
Read Track Random Hd all R_5000 P_l - команда случайного чтения цилиндров (всех секторов на дорожке по всем головкам), количество случайно выбираемых цилиндров для чтения 5000, выполнять команду 1 раз.
"PC-SAMWNR".
Оглавление.
1. Назначение.
2. Подготовка к работе.
3. Работа с "PC-SAMWNR".
4. Тестовая система накопителей семейства WINNER.
5. Конфигурация накопителей семейства WINNER.
6. Алгоритм восстановления служебной информации.
7. Проблемы с начальной инициализацией.
1. Назначение.
Утилита  предназначена для восстановления служебной  информации  накопителей  фирмы Samsung семейства Winner. Данное семейство включает модели:
WNR-31601А - 1610Мбт, WNR-32101A-2013M6T, WNR-32501A - 2416 Мбт, WN-310820А - 1080 Мбт, WN-312021А-1207 Мбт, WN-316025 А-1610 Мбт, WN-321620A - 2016 Мбт, WN-31273 А-1270 Мбт, WN-32543A - 2540 Мбт, WU-32543A - 2540 Мбт.
Утилита позволяет:
- восстанавливать сервисную дорожку;
- восстанавливать и корректировать серийный номер;
- восстанавливать формат нижнего уровня (Low-Level Format);
- просматривать таблицы скрытых дефектов;

- выполнять процедуру сканирования поверхности по результатам  которой добавлять выявленные дефекты в таблицу дефектов;
- выполнять процедуру скрытия дефектов (Update Defect);
Утилита функционирует совместно с платой тестера "РС-3000АТ".
2. Подготовка к работе.
1. Подсоединить кабель тестера "РС-3000АТ" к разьему IDЕ накопителя.
2. Подсоединить кабель питания к накопителю.
3. Работа с "PC-SAMWNR".
При запуске утилиты на экране появляется основное меню режимов работы:
Паспорт диска Служебная зона Форматирование Таблица дефектов Выход
Паспорт диска - выводит на экран паспорт диска накопителя. Причем в строке серийный номер все неотображаемые символы заменяются пробелами. При необходимости серийный номер можно скорректировать. При нажатии на клавишу ENTER скорректированный паспорт будет записан на диск. Если паспорт не надо переписывать необходимо нажать клавишу ESC. Для того чтоб накопитель прочитал новый паспорт необходимо выключить и включить питание.
Служебная зона - позволяет отформатировать и протестировать служебную зону накопителя, полностью перезаписать служебную информацию:
Форматирование служебной зоны. Выполняется форматирование и тестирование служебной зоны (цилиндры 0-1). Все таблицы (паспорта диска, дефектов) создаются пустыми:
Проверка служебной зоны. Выполняется посекторная проверка служебной зоны (цилиндры 0 - 1). Все обнаруженные ошибки выводятся на экран;
Загрузка BURN-IN-FLOW. По этой команде в тестовую таблицу загружается программа обкатки с ключевым словом BURN-IN-FLOW. Предлагается ввести полный или сокращенный вариант теста. Полный расчитан на 32 - 38 часовой прогон, сокращенный на 3 - 4 часовой. Сокращенный используется для первоначальной диагностики накопителя, полный -соответствует заводскому технологическому тестированию НЖМД. Для обнаружения дефектов допускается выполнять только сокращенный тест. После загрузки теста выключение и включение питания приведет к запуску тестовой системы накопителя, о чем свидетельствует один раз мигнувший, а затем зажегшийся светодиод выбора накопителя;
Состояние BURN-IN-FLOW. По этой команде на экран выводится состояние внутреннего теста обкатки:
Состояние теста:
END -IN-FLOW
Номер шага:
33
Обнаружено ошибок:
1
Состояние теста указывает в каком текущем состоянии находится тест обкатки. Его возможные варианты следующие:
BURN-IN-FLOW - тест загружен и подготовлен к старту. Управление будет передано на тест обкатки после включения питания накопителя (если не установлена перемычка «Dxx»);
CONT-IN-FLOW - тест находится в стадии выполнения и был прерван установкой перемычки «Dxx»;
ENDT-IN-FLOW - успешное завершение теста;
FAIL-IN-FLOW - тест обкатки завершился с ошибкой.
Номер шага указывает на последнюю команду теста обкатки которая уже выполнилась.
Обнаруженные ошибки - колличество всех обнаруженных ошибок во время выполнения теста обкатки;
Дефекты BURN-IN-FLOW . Выводится на экран таблица всех обнаруженных дефектов во время прохождения теста обкатки в виде:
No        CMD     Cyl       Head     Sec       Err
1
14         577       3           8           11
Где:      No - текущий номер дефекта;
CMD - номер макрокоманды на которой произошел дефект; Cyl - номер цилиндра дефекта; Head - номер головки дефекта; Sec - номер сектора дефекта; Err - код ошибки.
Форматирование. Выполняется форматирование рабочей зоны, все BAD-сектора из таблицы дефектов DEFECT маркируются и скрываются. Если накопитель уже был отформатирован внутренней командой BURN-IN-FLOW, то форматирование не выполняется.
Таблица дефектов - позволяет просмотреть таблицу дефектов накопителя. По этой команде выводится таблица физических дефектов. Просмотр таблицы дефектов позволяет оценить качество и состояние используемых магнитных дисков накопителя.
Выход - производится выход из утилиты "PC-SAMWNR".
4. Тестовая система накопителей семейства WINNER.
В накопителях фирмы Samsung используется встроенная тестовая система. Управление этой системой осуществляется с помощью тестовой таблицы находящейся в служебной зоне и технологической перемычки «Dxx» расположенной на плате управления в блоке перемычек конфигурации. При инициализации накопителя, по включению питания, управляющий микропроцессор считывает содержимое тестовой таблицы и если там находится программа обкатки, то управление передается встроенной тестовой системе, при этом в регистре состояния накопителя бит BSY=«1». Программа обкатки представляет собой набор макрокоманд тестирования накопителя, начинающихся ключевым словом: BURN-IN-FLOW. После запуска тестовой системы ключевое слово заменяется на CONT-IN-FLOW и все макрокоманды последовательно выполняются. Номер текущей макрокоманды запоминается, поэтому если произошло отключение питания, то после его включения тест продолжится с прерванной команды. Все найденные ошибки помещаются в таблицу ошибок обкатки. Если во время обкатки произошла ошибка, при которой дальнейшее прохождение тестов не возможно, то шпиндельный двигатель останавливается и светодиод накопителя начинает мигать указывая причину останова (см. табл. 2). При успешном завершении тестирования, когда все тесты выполнились до конца, шпиндельный двигатель останавливается и светодиод накопителя начинает очень быстро «моргать». Ключевое слово заменяется на END -IN-FLOW и после выключения, а затем включения питания накопитель выходит в готовность работы по интерфейсу AT. При загрузке заводской программы полный цикл обкатки занимает 32 - 38 часов в зависимости от модели. Для прерывания теста обкатки необходимо выключить питание накопителя, установить перемычку «Dxx» и включить питание. При этом управление тестовой системе передано не будет и накопитель сразу выходит в готовность работы по интерфейсу AT. Этот режим можно использовать для наблюдения за процессом тестирования накопителя (какой тест выполняется и сколько дефектов обнаружено). После снятия перемычки и включения питания обкатка продолжится с прерванного теста.
Утилита «PC-SAMWNR» может загружать сокращенную BURN-IN-FLOW программу. При этом качество тестирования ухудшается не значительно (по сравнению с заводским 32-38 часовым тестированием), а время существенно сокращается до 3 - 4-х часов.
В накопителях семейства WINNER реализована тест-мониторная система (ТМОС) связь с которой осуществляется по RS-232 через диагностический разьем J6. В семействе WINNER ТМОС предназначена для обновления и отладки управляющей микропрограммы в БИС AIC-4421 - Integrated Drive Manager Chip, а так-же для проверки и отладки аппаратуры, и использовалась на этапе разработки накопителя. МС AIC-4421 представляет собой интегрированный Chip-Set включающий в себя: микропроцессор, память, таймер, порты ввода/вывода, серво-процессор, ADC/DAC, секвенсор, аналоговый датчик ударов, компаратор напряжений и др. функциональные узлы специально разработанные для построения накопителей. Так-же AIC-4421 включает RS-232 порт для диагностического терминала и внутрисхемный аппаратный эмулятор.
ТМОС семейства WINNER не предназначена для востановления поверхностей (форматирования и сканирования), поэтому в данном описании не приводится.
5 Конфигурация накопителей семейства WINNER.
В семействе WINNER существует несколько модификаций плат управления не совместимых между собой. К первому относятся модели WN-31273A. WN-32543A, WNR-31601А, WNR-32101A. WNR-32501A - плата REV.E; ко второму WN-310820A, WN-312021A, WN-316025A, WN-321620A - плата REV.A2; к третьему WU-32543A - плата WIN3X REV2. Внешние виды плат электроники накопителей семейства WINNER, а так-же установка конфигурационных перемычек показаны на рис. 1, рис.2, рис.3 - соответственно.
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Рис.1 Внешний вид платы электроники моделей WN-31273A. WN-32543A, WNR-3I601A, WNR-32101A, WNR-32501A (плата REV.E).
[image: image7.png]|

HUTTTI

£
)

WINNER REV.A2

FIFTROITI RNy nurvav g U T

J

=

1. AIC-8375Q
2. 7T4AS32

3. 74F00

4. 2003

Master {1 Drive)

Fepxx
[s=lpcF
(& &JCSEL
LS -C/D

LL:‘,
40.000] )
AICH4421Q @ o

5. 1001

6. 1002

7. T4ACT4 .
8. 32P4910A-CGT2

Slave Cable Select

[eepxx
{a e iDCE
EL
e





Рис.2. Внешний вид платы электроники моделей WN-310820A, WN-312021 A, WN-316025A,
WN-321620A (плата REV2.A2).
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Рис 4 Внешний вид платы электроники модели WU-32543A (плата WIN3X REV2)
В накопителях WINNER конфигурация модели в семействе задается таблицей в ПЗУ управления По этой причине у накопителей фирмы Samsung ПЗУ находится в панельке Для переконфигурации модели, в случае обрыва головки или сильно разрушенных сервометках по какой-либо поверхности, необходимо заменить установленное ПЗУ на ПЗУ с управляющей программой считанной с младшей модели данного семейства Так, например, если в обрыве 6-я головка накопителя WNR-32501A, то из него можно сделать полностью работающую модель WNR-32101A заменив ПЗУ управления от модели WNR-32101A и отключив тем самым 6-ю неработающую поверхность Если неисправна 5-я головка, то заменив ПЗУ от модели WNR-31601А получаем полностью работающую модель 1 6 Гбт (см табл 1 ) При этом необходимо полностью переписать стужебную информацию и выполнить тестирование
Для проверки БМГ и микросхемы коммутатора БМГ рекомендуется выполнить тест СЛУЖЕБНОЙ ЗОНЫ. При этом проверяются цилиндры с 0 по 1 в соответствии с выбранной моделью (см. табл.1.):
Таблица 1.
	Семейство

	Модель

	Емкость

	Кол-во дисков

	Кол-во гол.

	Версия ПЗУ


	WINNER

	WNR-31601A WNR-32101A WNR-32501A

	1.61 Гбт 2.0 Гбт 2.4 Гбт

	2 3 3

	4
5 6

	CZ-102


	
	WN-3 10820A WN-312021A WN-316025A WN-321620A

	1.08 Гбт 1.2 Гбт 1.6 Гбт 2. 16 Гбт

	1 1
2 2

	2 2 3 4

	FS-100 GE-101 GF-102 FN-101


	
	WN-31273A
WN-32543A

	1.27 Гбт 2.54 Гбт

	1
2

	2 4

	GG-202 GH-100


	
	WU-32543A

	2.54 Гбт

	2

	4

	GK-102



6. Алгоритм восстановления служебной информации.
В зависимости от состояния ремонтируемого накопителя, для его восстановления необходимо проделать те или иные операции. Например, если при включении питания накопитель «молчит», то возможно просто перегорел предохранитель на плате управления возле разъема питания, или если при включении питания накопитель раскручивает шпиндельный двигатель и слышен удар позиционера об упор, то такой дефект свидетельствует о неисправности:
- сервоканала платы управления;
- микросхемы предусилителя-коммутатора БМГ, которая находится в гермоблоке.
- самого БМГ;
- сильно разрушенных сервометках;
- смещенном пакете магнитных дисков после удара.
Во всех этих случаях програмное восстановление накопителя не возможн».
В семействе WINNER все необходимые для функционирования накопителя программы и таблицы находятся в ПЗУ управления, поэтому накопители фирмы Samsung в этом смысле отличаются надежностью. Единственное, что может разрушится на магнитных дисках это физический формат, таблицы дефектов и сектор серийного номера. Все это не приводит к полной неработоспособности накопителя, но может привести к появлению BAD-секторов. Поэтому, если накопитель выходит в готовность, у него читается паспорт диска, но есть BAD-сектора, то для восстановления такого накопителя необходимо воспользоваться следующей методикой:
1. Выполнить ФОРМАТИРОВАНИЕ СЛУЖЕБНОЙ ЗОНЫ.
2. Загрузить программу обкатки BURN-IN-FLOW. Снять, если установлена, перемычку «Dxx» и подключить накопитель к отдельному блоку питания. Светодиод накопителя мигнет и загорится - это свидетельствует, что тестирование началось. Время тестирования 3 или 38 часов в зависимости от загруженного теста. Во время теста можно отключать накопитель, устанавливать перемычку «Dxx» и наблюдать за прохождением тестов пользуясь командой СОСТОЯНИЕ BURN-IN-FLOW. В таблице 3 приведены сокращенные версии тестов обкатки, номер ШАГА при останове будет соответствовать номеру ШАГА в листинге. Во время обкатки может возникнуть ошибка при которой дальнейшее тестирование не возможно. В этом случае накопитель остановит шпиндельный двигатель и светодиод накопителя начнет мигать указывая причину останова (см. табл. 2). При успешном завершении тестирования, если все тесты
выполнились до  конца,  шпиндельный двигатель останавливается  и светодиод  накопителя начинает очень быстро «моргать».
3. Выполнить КОМПЛЕКСНЫЙ ТЕСТ тестера РС-З3000АТ и убедится в отсутствии дефектов.
7. Проблемы с начальной инициализацией.
При включении питания накопитель раскручивает шпиндельный двигатель, распарковывает магнитные головки (слышен характерный звук движения позиционера) и пытается прочитать содержимое технологических таблиц и тестовой таблицы. Если формат технологических таблиц не нарушен и в тестовой таблице нет программы обкатки или она завершилась, то накопитель выдает состояние готовности по интерфейсу (DRDY=«1», DSC=«1») и гасит светодиод выбора накопителя. В случае, если программа обкатки находится в стадии выполнения, то накопитель после инициализации передает управление на незавершившуюся программу, при этом светодиод выбора накопителя постоянно горит. Прервать тест обкатки можно установив перемычку «Dxx», выключить и включить питание. В этом случае управление на тест обкатки не передается, накопитель выдает состояние готовности по интерфейсу и гасит светодиод выбора накопителя.
Возможна ситуация, когда при инициализации, накопитель в готовность не выходит, а светодиод выбора накопителя постоянно горит, причем установка перемычки «Dxx» не помогает. Это связанно с разрушенным форматом технологических таблиц или обрывом одной из магнитных головок. Для вывода накопителя из такого «подвисшего» состояния, необходимо проинидиализировать его по другим магнитным поверхностям. Для этого необходимо проинвертировать линию HD1 выбора магнитных поверхностей (см. рис.4, рис.5). Алгоритм действий следующий:
- включить инвертор в линию выбора поверхностей;
- включить питание и убедится, что накопитель вышел в готовность;
- не выключая питания отключить инвертор;
- выполнить форматирование служебной зоны.
Таблица 2.
	Кол-во миганий светодиода

	Дефект


	2

	Переполнение таблицы ошибок


	3


	Аппаратная ошибка


	4


	Ошибка формата (разрушенны сервометки)


	5

	Переполнение 1 таблицы DEFECT


	6

	Переполнение 2 таблицы DEFECT


	1

	Дефектный 1-ый физический цилиндр


	8

	Множественные ошибки


	10

	Множественные дефекты


	12

	Мягкие ошибки
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Рис.4. Схема выбора магнитных поверхностей HDD семейства WINNER.
[image: image10.png]HDIHZ HI HO HDIHZ HI HO

2 x 0 0 ) = x 0

1 x 0 1 ! x x 1

N [E—
L Bcerza scerna @

WN316025A ‘WN312021A

(3 pab. noepx.} (2 pab. noBepx )




Рис.5. Таблица выбора магнитных поверхностей.
	Таблица 3.

	
	

	Сокращенные

	варианты программ обкатки.

	

	BURN-IN FLOW для моделей WNR:


	Шаг

	Название макро-команды

	

	002

	Execute Diagnostic

	

	003

	Blinc LED                                    R_l

	P_1


	004

	Wait( IS /Unit)

	P_10


	005

	NULL

	

	006

	Seek Forward

	P_160


	007

	Seek Revers

	P_160


	008

	Seek Full Stroke                          R_l

	P_205


	009

	Seek Random Track                     R_4

	P_5000


	010

	NULL

	

	011

	Wait( IS /Unit)

	P_5


	012

	NULL

	

	013

	Gray Code Scan Forward

	P_1


	014

	Set Retry Count [ Default ]           ECC OFF

	C_000


	015

	Set Slice Level [ Default ]

	level - 48


	016

	Set Offtrack [ Default ]

	000%


	017

	Set Pattern ( Pattern ) E739CE739CE739CE739CE739CE739CE7


	018

	
	

	019

	
	


	020        Write Track Reverse                                                P_l


	021        Read Track Forward                                                P_l


	022        Read Track Revers                                                  P_l


	023        Set Pattern ( Pattern ) 00000000000000000000000000000000


	024


	025


	026        Write Track Forward                                               P_l


	027       Read Track Revers                                                  P_l


	028       Read Track Forvard                                                P_l


	029       Read Track Random                     R_5000               P_4


	030        Set Offtrack [ Default J                                            000%


	03 1        Set Slice Level [ Default ]                                        Level - 048


	032        Set Retry Count [ Default ]            ECC OK            C_016


	033        Defect Free & format


	034       End of Program


	035       End of Program


	036       End of Program


	037       End of Program


	BURN-IN FLOW для моделей WN:


	Шаг      Название макро-команды


	002        Execute Diagnostic


	003        BlincLED                                     R_l                     P_l


	004        Wait (IS /Unit)                                                    P_10


	005        Seek Forward                                                         P_3


	006        Seek Revers                                                           P_3


	007        Seek Random Track                     R 5000              P_2


	008        Seek Full Stroke                           R_5000              P_10


	009       Format Track Forward                                            P_l


	010       Read Channel Optimize


	00l        Set Retry Count [ Default ]            ECC OFF         C_000


	012       Set Slice Level [ Default ]                                      level -45


	013        Set Offtrack [ Default ]                                            000%


	014        Set Pattern ( Pattern ) 00000000000000000000000000000000


	015


	016


	017        Write Track Forward                                              P_l


	018       Read Track Forward                                             P_l


	019       Read Track Revers                                                  P 1


	020        Set Offtrack [ Default ]                                            000%


	021        Set Slice Level [ Default ]                                        level - 45


	022        Set Retry Count [ Default ]            ECC ON            C_016


	023        Defect Free & format


	024       End of Program


	025       End of Program


	026       End of Program


	027       End of Program


	BURN-IN FLOW для моделей WU:


	Шаг      Название макро-команды


	002       Execute Diagnostic


	003        BlincLED                                     R_l                     P_l


	004        Wait( IS /Unit)                                                    P_10



	005


	Format Track Forward

	Р_1


	006


	Read Channel Optimize

	

	007


	Blinc LED

	R_2                     Р_1



	008


	Seek Revers

	Р_ 10


	009


	Seek Forward

	Р_10


	010


	Seek Full Stroke

	R_5000                Р_ 10


	Oil


	Wait( IS /Unit)

	Р_ 10


	012


	Set Retry Count [ Default ]

	ЕСС OFF           C_000


	013


	Set Offlrack [ Default ]

	000%


	014


	Set Pattern ( Pattern ) FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF


	015


	
	

	016


	
	

	017


	Write Track Forward

	Р_1



	018


	Set Slice Level [ Default ]

	level - 60


	019


	
	

	020


	Read Track Revers

	Р_1



	021


	Read Track Forward

	Р_1



	022


	Set Pattern ( Pattern )

	Random


	023


	
	

	024


	
	

	025


	Write Track Forward

	Р_1


	026


	Set Slice Level [ Default ]

	level - 60


	027


	
	

	028


	Read Track Forward

	Р_1


	029


	Read Track Revers

	Р_1


	030


	Set Offirack [ Default ]

	000%


	031


	Set Retry Count [ Default ]

	ЕСС ON             С_016


	032


	Defect Free & format

	

	033


	End of Program

	

	034


	End of Program

	

	035


	End of Program

	

	036


	End of Program

	


Примечание:
Шаг 000 и 001 в программе обкатки заняты ключевым словом BURN-IN-FLOW. макро-команда «Set Pattern» занимает три шага. Параметры С и R означают количественный параметр в макро-команде, Р - количество повторений данной команды, например:
Blinc LED
R_l                     P_l        - «моргнуть» светодиодом 1 раз
Blinc LED          R_2                    P_5       - «моргнуть» светодиодом 5 раз по 2 раза
Set Retry Count ECC      ON       C_016   -   количество   повторов   при   возникновении
ошибки 16, контроль ЕСС включен.
Read Track Random Hd all R_5000 P_l - команда случайного чтения цилиндров (всех секторов на дорожке по всем головкам), количество случайно выбираемых цилиндров для чтения 5000, выполнять команду 1 раз.
"PC-SAMSTG".
Оглавление.
1. Назначение.
2. Подготовка к работе.
3. Работа с "PC-SAMSTG".
4. Тестовая система накопителей семейства STARGATE.
5. Конфигурация накопителей семейства STARGATE.
6. Алгоритм восстановления служебной информации.
7. Проблемы с начальной инициализацией.
1. Назначение.
Утилита предназначена для востановления служебной информации накопителей фирмы Samsung семейства STARGATE. Данное семейство включают модели:
STG-31271A, STG-31601A.
Утилита позволяет:
- востанавливать сервисную дорожку;
- востанавливать формат нижнего уровня (Low-Level Format);
- просматривать таблицы скрытых дефектов;
- выполнять процедуру сканирования поверхности по результатам которой добавлять выявленные дефекты в таблицу дефектов;
- выполнять процедуру скрытия дефектов (Update Defect);
Утилита функционирует совместно с платой тестера "РС-3000АТ".
2. Подготовка к работе.
1. Подсоединить кабель тестера "РС-ЗОООАТ" к разьему IDЕ накопителя.
2. Подсоединить кабель питания к накопителю.
3. Работа с "PC-SAMSTG".
При запуске утилиты на экране появляется основное меню режимов работы:
Паспорт диска Служебная зона Форматирование Таблица дефектов Выход
Паспорт диска - выводит на экран паспорт диска накопителя. Причем в строке серийный номер все неотображаемые символы заменяются пробелами.
Служебная зона - позволяет отформатировать и протестировать служебную зону накопителя, перезаписать служебную информацию:
Форматирование служебной зоны. Выполняется форматирование и тестирование служебной зоны (цилиндры 0-7). Все таблицы (паспорта диска, дефектов) создаются пустыми;
Проверка служебной зоны. Выполняется посекторная проверка служебной зоны (цилиндры 0-7, головки 0 - 3). Все обнаруженные ошибки выводятся на экран;
Загрузка BURN-IN-FLOW. По этой команде в тестовую таблицу загружается программа обкатки с ключевым словом BURN-IN-FLOW. Предлагается ввести полный или сокращенный вариант теста. Полный расчитан на 30 - 34 часовой прогон, сокращенный на 8 - 9 часовой (см. табл.1).
Таблица 1.
	Модель

	полный BURN-IN-FLOW

	сокращенный BURN-IN-FLOW


	STG-31271A

	30 - 32 часов

	8 часов


	STG-31601A

	32 - 34 часов

	9 часов



Сокращенный используется для первоначальной диагностики накопителя, полный -соответствует заводскому технологическому тестированию НЖМД. Для обнаружения дефектов допускается выполнять только сокращенный тест. После загрузки теста выключение и включение питания приведет к запуску тестовой системы накопителя, о чем свидетельствует двадцать пять раз мигнувший, а затем зажегшийся светодиод выбора накопителя;
Состояние   BURN-IN-FLOW.   По   этой   команде   на   экран   выводится   состояние внутреннего теста обкатки:
Состояние теста:
END-IN-FLOW
Номер шага:
22
Обнаружено ошибок:
37
Состояние теста указывает в каком текущем состоянии находится тест обкатки. Его возможные варианты следующие:
BURN-IN-FLOW - тест загружен и подготовлен к старту. Управление будет передано на тест обкатки после включения питания накопителя (если не установлена перемычка «Dxx»).
CONT-IN-FLOW - тест находится в стадии выполнения и был прерван установкой
перемычки «Dxx».

END-IN-FLOW - успешное завершение теста.
FAIL-IN-FLOW - тест обкатки завершился с ошибкой.
Номер шага указывает на последнюю команду теста обкатки которая уже выполнилась.
Обнаруженные ошибки - колличество всех обнаруженных ошибок во время выполнения теста обкатки;
Дефекты BURN-IN-FLOW . Выводится на экран таблица всех обнаруженных дефектов во время прохождения теста обкатки в виде:
No        CMD    Cyl       Head     Sec        Err
 1
        12         577       3           8            11
Где:      No - текущий номер дефекта;
CMD - номер макро-команды на которой произошел дефект; Cyl - номер цилиндра дефекта; Head - номер головки дефекта; Sec - номер сектора дефекта; Err - код ошибки.
Форматирование. Выполняется форматирование рабочей зоны, все BAD-сектора из таблицы дефектов маркируются и скрываются.
Таблица дефектов - позволяет просмотреть таблицу дефектов накопителя. По этой команде выводится таблица физических дефектов. Просмотр таблицы дефектов позволяет оценить качество и состояние используемых магнитных дисков накопителя.
Выход - производится выход из утилиты "PC-SAMSTG".
4. Тестовая система накопителей семейства STARGATE.
В накопителях фирмы Samsung используется встроенная тестовая система. Управление этой системой осуществляется с помощью тестовой таблицы находящейся в служебной зоне и технологической перемычки «Dxx» расположенной на плате управления в блоке перемычек конфигурации. При инициализации накопителя, по включению питания, управляющий микропроцессор считывает содержимое тестовой таблицы и если там находится программа обкатки, то управление передается встроенной тестовой системе, при этом в регистре состояния накопителя бит BSY=«1». Программа обкатки представляет собой набор макрокоманд тестирования накопителя (см. табл. 2), начинающихся ключевым словом: BURN-IN-FLOW. После запуска тестовой системы ключевое слово заменяется на CONT-IN-FLOW и все макрокоманды последовательно выполняются. Номер текущей макрокоманды запоминается, поэтому если произошло отключение питания, то после его включения тест продолжится с прерванной команды. Все найденные ошибки помешаются в таблицу ошибок обкатки. Если во время обкатки произошла ошибка, при которой дальнейшее прохождение тестов не возможно, то шпиндельный двигатель останавливается и светодиод накопителя начинает мигать указывая причину останова (см. табл. 3). При успешном завершении тестирования, когда все тесты выполнились до конца, шпиндельный двигатель останавливается и светодиод накопителя начинает очень быстро «моргать». Ключевое слово заменяется на END-IN-FLOW и после выключения/включения питания накопитель выходит в готовность работы по интерфейсу AT. При загрузке заводской программы полный цикл обкатки занимает 30 - 34 часа в зависимости от модели. Для прерывания теста обкатки необходимо выключить питание накопителя, установить перемычку «Dxx» и включить питание. При этом управление тестовой системе передано не будет и накопитель сразу выходит в готовность работы по интерфейсу AT. Этот режим можно использовать для наблюдения за процессом тестирования накопителя (какой тест выполняется и сколько дефектов обнаружено). После снятия перемычки и включения питания обкатка продолжится с прерванного теста.
Утилита «PC-SAMSTG» загружает сокращенную BURN-IN-FLOW программу. При этом качество тестирования ухудшается не значительно (по сравнению с заводским 34 часовым тестированием), а время существенно сокращается до 8 - 9 -и часов.
5. Конфигурация накопителей семейства STARGATE.
В накопителях STARGATE конфигурация модели в семействе задается таблицей в ПЗУ управления. По этой причине у накопителей фирмы Samsung ПЗУ находится в панельке. Поэтому для переконфигурации модели, в случае обрыва головки или сильно разрушенных сервометок по какой-либо поверхности, необходимо заменить установленную ПЗУ на ПЗУ с управляющей программой считанной с младшей модели данного семейства. Так например если большое количество дефектов (разрушены сервометки) по 5-ой поверхности в накопителе STG-31601 А, то из него можно сделать полностью работающую модель STG-31271A заменив ПЗУ управления и отключив тем самым 5-ю поверхность. При этом необходимо полностью переписать служебную информацию и выполнить тестирование. Внешний вид платы электроники накопителей семейства STARGATE. а так-же установка конфигурационных перемычек показаны на рис. 1.
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Рис. 1. Внешний вид платы электроники накопителей семейства STARGATE, моделей
STG-31271A, STG-31601A.
Для проверки БМГ и микросхемы коммутатора БМГ рекомендуется выполнить тест СЛУЖЕБНОЙ ЗОНЫ. При этом проверяются цилиндры с 0 по 3 в соответствии с выбранной моделью (см. табл. 2):
Таблица 2.
	Семейство

	Модель

	Емкость

	Кол-во дисков

	Кол-во гол.

	Кол-во цил.

	Кол-во сек/дор

	Версия ПЗУ


	STARGATE

	STG-31271A STG-31601A

	1.3 Гбт 1.6Гбт

	2 3

	4
5

	4476 4476

	179-95 179-95

	СТ101



6. Алгоритм восстановления служебной информации.
В зависимости от состояния ремонтируемого накопителя, для его восстановления необходимо проделать те или иные операции. Например, если при включении питания накопитель «молчит», то возможно просто перегорел предохранитель на плате управления возле разъема питания или если при включении питания накопитель раскручивает шпиндельный двигатель и слышен удар позиционера об упор, то такой дефект свидетельствует о неисправности:
- сервоканала платы управления;
- микросхемы предусилителя-коммутатора БМГ, которая находится в гермоблоке;
- самого БМГ;
- сильно разрушенных сервометках;
- смещенном пакете магнитных дисков после удара.
Во всех этих случаях программное восстановление накопителя не возможно.
В семействе STARGATE необходимые для функционирования накопителя программы и таблицы находятся в ПЗУ управления, поэтому HDD фирмы Samsung в этом смысле отличаются надежностью. Единственное, что может разрушится на магнитных дисках это физический формат, таблицы дефектов и сектор серийного номера. Все это не может привести к полной неработоспособности накопителя, но влияет на колличество появившихся BAD-секторов. Поэтому, если накопитель выходит в готовность, у него читается паспорт диска, но есть BAD-сектора, то для начала необходимо выполнить формат нижнего уровня, см. пп. 3. Если это не поможет, то для восстановления такого накопителя необходимо воспользоваться следующей методикой:
1. Выполнить ФОРМАТИРОВАНИЕ СЛУЖЕБНОЙ ЗОНЫ.
2. Загрузить программу обкатки BURN-IN-FLOW. Снять если установлена перемычка «Dxx» и подключить накопитель к отдельному блоку питания. Светодиод накопителя моргнет 25 раз и загорится - это свидетельствует, что тестирование началось. Время тестирования 8 или 9 часов в зависимости от загруженного теста. Во время теста можно отключать накопитель, устанавливать перемычку «Dxx» и наблюдать за прохождением тестов пользуясь командой СОСТОЯНИЕ BURN-IN-FLOW (в табл. 5 приведены программы обкатки сокращенного варианта). Во время обкатки может возникнуть ошибка при которой дальнейшее тестирование не возможно. В этом случае накопитель останавливает шпиндельный двигатель и светодиод накопителя начинает мигать указывая причину останова (см. табл. 3). При успешном завершении тестирования, если все тесты выполнились до конца, шпиндельный двигатель останавливается и светодиод накопителя начинает очень быстро «моргать».
3. Выполнить КОМПЛЕКСНЫЙ ТЕСТ тестера РС-3000АТ и убедится в отсутствии дефектов.
7 Проблемы с начальной инициализацией.
При включении питания накопитель раскручивает шпиндельный двигатель, распарковывает магнитные головки (слышен характерный звук движения позиционера) и пытается прочитать содержимое технологических таблиц и тестовой таблицы. Если формат технологических таблиц не нарушен и в тестовой таблице нет программы обкатки или она завершилась, то накопитель выдает состояние готовности по интерфейсу (DRDY=«1». DSC=«1») и гасит светодиод выбора накопителя. В случае, если программа обкатки находится в стадии выполнения, то накопитель после инициализации передает управление на незавершившуюся программу, при этом светодиод выбора накопителя постоянно горит. Прервать тест обкатки можно установив перемычку «Dxx», выключить и включить питание. В этом случае управление на тест обкатки не передается, накопитель выдает состояние готовности по интерфейсу и гасит светодиод выбора накопителя.
Возможна ситуация, когда при инициализации, накопитель в готовность не выходит, а светодиод выбора накопителя постоянно горит, причем установка перемычки «Dxx» не помогает. Это связанно с разрушенным форматом технологических таблиц или обрывом одной из магнитных головок. Для вывода накопителя из такого «подвисшего» состояния, необходимо проинициализировать его по другим магнитным поверхностям. Для этого необходимо проинвертировать линию HD1 выбора магнитных поверхностей. Алгоритм действий следующий:
- включить инвертор в схему выбора головок;
- включить питание и убедится, что накопитель вышел в готовность;
- не выключая питания отключить инвертор;
- выполнить форматирование служебной зоны.
	Таблица 3.


	Кол-во миганий светодиода

	Дефект


	2

	Переполнение таблицы ошибок


	3

	Аппаратная ошибка


	4

	Ошибка формата


	5

	Переполнение 1 таблицы DEFECT


	6

	Переполнение 2 таблицы DEFECT                     


	7

	Дефектный 1-ый физический цилиндр


	8

	Множественные ошибки


	10

	Множественные дефекты


	12

	Мягкие ошибки


	Таблица 4. Макрокоманды HDD Samsung семейства STARGATE моделей:
STG-31271A, STG-31601A.
Execute Diagnostic Idle Mode Standby Mode Wake Up Blink LED Read Channel Optmize Final Test End of Program Set Offlrack [ Default ] Set Slice Level [ Default] Set Window Control



Для проверки БМГ и микросхемы коммутатора БМГ рекомендуется выполнить тест СЛУЖЕБНОЙ ЗОНЫ. При этом проверяются цилиндры с 0 по 3 в соответствии с выбранной моделью (см. табл. 2):
Таблица 2.
	Семейство

	Модель

	Емкость

	Кол-во дисков

	Кол-во гол.

	Кол-во цил.

	Кол-во сек/дор

	Версия ПЗУ


	STARGATE

	STG-31271A STG-31601A

	1.3 Гбт 1.6Гбт

	2
3

	4
5


	4476 4476

	179-95 179-95

	СТ101



6. Алгоритм восстановления служебной информации.
В зависимости от состояния ремонтируемого накопителя, для его восстановления необходимо проделать те или иные операции. Например, если при включении питания накопитель «молчит», то возможно просто перегорел предохранитель на плате управления возле разъема питания или если при включении питания накопитель раскручивает шпиндельный двигатель и слышен удар позиционера об упор, то такой дефект свидетельствует о неисправности:
- сервоканала платы управления;
- микросхемы прелусилителя-коммутатора БМГ, которая находится в гермоблоке;
- самого БМГ;
- сильно разрушенных сервометках;
- смещенном пакете магнитных дисков после удара.
Во всех этих случаях программное восстановление накопителя не возможно.
В семействе STARGATE необходимые для функционирования накопителя программы и таблицы находятся в ПЗУ управления, поэтому HDD фирмы Samsung в этом смысле отличаются надежностью. Единственное, что может разрушится на магнитных дисках это физический формат, таблицы дефектов и сектор серийного номера. Все это не может привести к полной неработоспособности накопителя, но влияет на колличество появившихся BAD-секторов. Поэтому, если накопитель выходит в готовность, у него читается паспорт диска, но есть BAD-сектора, то для начала необходимо выполнить формат нижнего уровня, см. пп. 3. Если это не поможет, то для восстановления такого накопителя необходимо воспользоваться следующей методикой:
1. Выполнить ФОРМАТИРОВАНИЕ СЛУЖЕБНОЙ ЗОНЫ.
2. Загрузить программу обкатки BURN-IN-FLOW. Снять если установлена перемычка «Dxx» и подключить накопитель к отдельному блоку питания. Светодиод накопителя моргнет 25 раз и загорится - это свидетельствует, что тестирование началось. Время тестирования 8 или 9 часов в зависимости от загруженного теста. Во время теста можно отключать накопитель, устанавливать перемычку «Dxx» и наблюдать за прохождением тестов пользуясь командой СОСТОЯНИЕ BURN-IN-FLOW (в табл. 5 приведены программы обкатки сокращенного варианта). Во время обкатки может возникнуть ошибка при которой дальнейшее тестирование не возможно. В этом случае накопитель останавливает шпиндельный двигатель и светодиод накопителя начинает мигать указывая причину останова (см. табл. 3). При успешном завершении тестирования, если все тесты выполнились до конца, шпиндельный двигатель останавливается и светодиод накопителя начинает очень быстро «моргать».
3. Выполнить КОМПЛЕКСНЫЙ ТЕСТ тестера PC-3000A Т и убедится в отсутствии дефектов.
7. Проблемы с начальной инициализацией.
При включении питания накопитель раскручивает шпиндельный двигатель, распарковывает магнитные головки (слышен характерный звук движения позиционера) и пытается прочитать содержимое технологических таблиц и тестовой таблицы. Если формат технологических таблиц не нарушен и в тестовой таблице нет программы обкатки или она завершилась, то накопитель выдает состояние готовности по интерфейсу (DRDY=«1». DSC=«1») и гасит светодиод выбора накопителя. В случае, если программа обкатки находится в стадии выполнения, то накопитель после инициализации передает управление на незавершившуюся программу, при этом светодиод выбора накопителя постоянно горит. Прервать тест обкатки можно установив перемычку «Dxx», выключить и включить питание. В этом случае управление на тест обкатки не передается, накопитель выдает состояние готовности по интерфейсу и гасит светодиод выбора накопителя.
Возможна ситуация, когда при инициализации, накопитель в готовность не выходит, а светодиод выбора накопителя постоянно горит, причем установка перемычки «Dxx» не помогает. Это связанно с разрушенным форматом технологических таблиц или обрывом одной из магнитных головок. Для вывода накопителя из такого «подвисшего» состояния, необходимо проинициализировать его по другим магнитным поверхностям. Для этого необходимо проинвертировать линию HD1 выбора магнитных поверхностей. Алгоритм действий следующий:
- включить инвертор в схему выбора головок;
- включить питание и убедится, что накопитель вышел в готовность;
- не выключая питания отключить инвертор;
- выполнить форматирование служебной зоны.
	Таблица 3.


	Кол-во миганий светодиода

	Дефект


	2

	Переполнение таблицы ошибок


	3

	Аппаратная ошибка


	4

	Ошибка формата


	5

	Переполнение 1 таблицы DEFECT


	6

	Переполнение 2 таблицы DEFECT                     


	7

	Дефектный 1-ый физический цилиндр


	8

	Множественные ошибки


	10

	Множественные дефекты


	12

	Мягкие ошибки


	Таблица 4. Макрокоманды HDD Samsung семейства STARGATE моделей:
STG-31271A, STG-31601A.
Execute Diagnostic Idle Mode Standby Mode Wake Up Blink LED Read Channel Optmize Final Test End of Program Set Offtrack [ Default ] Set Slice Level [ Default] Set Window Control



	Set Retry Count [ Default]


	Set Pattern ( Pattern )


	Index Pulse Test Forward


	Index Pulse Test Reverse


	Sector Pulse Test Forward


	Sector Pulse Test reverse


	Gray Code Scan Forward


	Gray Code Scan Reverse


	Recalibrate


	Seek Forward


	Seek Reverse


	Seek Full Stroke


	Seek Random Track


	Read Track Forward


	Read Track Reverse


	Read sectors Forward


	Read sectors Reverse


	Read Track Random


	Read Sector Random


	Write Track Forward


	Write Odd Track Forward


	Write Even Track Forward


	Write Track Reverse


	Write Odd Track Reverse


	Write Even Track Reverse


	Write sectors Forward


	Write sectors Reverse


	Write Track Random


	Write Sector Random


	Format Track Forward


	Format Track Reverse


	Defect free & format


	Таблица 5.

	
	
	

	Сокращенный

	вариант програмы обкатки.

	
	

	BURN-IN FLOW для моделей     STG-3 127 1 A,

	STG-3 1601 A:

	

	Шаг

	Название макро-команды

	
	

	002

	Execute Diagnostic

	
	

	003

	Blinc LED

	R_1

	P_25


	004

	Set Retry Count [Default] ECC

	ON       С_016

	

	005

	Gray Code Scan Forvard

	P_1

	

	006

	Set Offtrack pefault]

	000%

	

	007

	Format Track Forward

	
	P_l


	008

	Read Channel Optmize

	
	

	009

	Format Track Forward

	
	P_l


	010

	Set Retry Count Pefault] ECC

	OFF      C_001

	

	Oil

	Set Offtrack pefault]

	006%

	

	012

	Read Track Revers

	
	P_1


	013

	Read Track Forward

	
	P_l


	014

	Set Offtrack pefault]

	000%

	

	015

	Set Pattern (Pattern)        b696cb5db696cb5db696cb5db696cb5d


	018

	Write Track Forvard

	
	P_l


	019

	Read Track Revers

	
	P_1


	020

	Read Track Forward

	
	P_l



	021

	Set Retry Count [Default] ECC    ON        C_016


	022

	Defect Free & Format


	023

	End of Program


	024

	End of Program


	025

	End of Program


	Примечание:
Шаг 000 и 001 в программе обкатки заняты ключевым словом BURN-IN-FLOW, макро-команда «Set Pattern» занимает три шага. Параметры С и R означают количественный параметр в макро-команде, Р - количество повторений данной команды, например: Blinc LED          R_l                    Р_1         «моргнуть» светодиодрм 1 раз Blinc LED          R_l                     P_25      - «моргнуть» светодиодом 25 раз Set Retry Count ECC     ON       C_016   -   количество   повторов   при   возникновении ошибки 16, контроль ЕСС включен. Read Track Forward        P_l  - команда чтения дорожек, при движении позиционера от младших цилиндров к старшим. Выполнять команду 1 раз.



"PC-SAMPLS".
Оглавление.
1. Назначение.
2. Подготовка к работе.
3. Работа с "PC-SAMPLS".
4. Тестовая система накопителей семейства APLUS.
5. Конфигурация накопителей семейства APLUS.
6. Алгоритм восстановления служебной информации.
7. Проблемы с начальной инициализацией.
1. Назначение.
Утилита предназначена для востановления служебной информации накопителей фирмы Samsung семейства APLUS. Данное семейство включают модели:
PLS-31274A, PLS-31084A, PLS-30854A.
Утилита позволяет:
- восстанавливать сервисную дорожку;
- восстанавливать формат нижнего уровня (Low-Level Format);
- просматривать таблицы скрытых дефектов;
- выполнять процедуру сканирования поверхности по результатам которой добавлять выявленные дефекты в таблицу дефектов;
- выполнять процедуру скрытия дефектов (Update Defect);
Утилита функционирует совместно с платой тестера "РС-3000АТ".  
2. Подготовка к работе.
1. Подсоединить кабель тестера "РС-3000АТ" к разьему IDЕ накопителя.
2. Подсоединить кабель питания к накопителю.
3. Работа с "PC-SAMPLS".
При запуске утилиты на экране появляется основное меню режимов работы:
Паспорт диска Служебная зона Форматирование Таблица дефектов Выход
Паспорт диска - выводит на экран паспорт диска накопителя. Причем в строке серийный номер все неотображаемые символы заменяются пробелами.
Служебная зона - позволяет отформатировать и протестировать служебную зону накопителя, перезаписать служебную информацию:
Форматирование служебной зоны. Выполняется форматирование и тестирование служебной зоны (цилиндры 0-3). Все таблицы (паспорта диска, дефектов) создаются пустыми;
Проверка служебной зоны. Выполняется посекторная проверка служебной зоны (цилиндры 0-3. головки 0-1). Все обнаруженные ошибки выводятся на экран;
Загрузка BURN-IN-FLOW. По этой команде в тестовую таблицу загружается программа обкатки с ключевым словом BURN-IN-FLOW. Предлагается ввести полный или сокращенный вариант теста. Полный расчитан на 18 - 20 часовой прогон, сокращенный на 1 - 2 часовой (см. табл.1).
Таблица 1.
	Модель

	полный BURN-IN-FLOW

	сокращенный BURN-IN-FLOW


	PLS-30854A

	17 - 18 часов

	1 час 15 мин.


	PLS-31084A

	18 - 19 часов

	1 час 30 мин.


	PLS-31274A

	19-20 часов

	1 час 50 мин.



Сокращенный используется для первоначальной диагностики накопителя, полный -соответствует заводскому технологическому тестированию НЖМД. Для обнаружения дефектов допускается выполнять только сокращенный тест. После загрузки теста выключение и включение питания приведет к запуску тестовой системы накопителя, о чем свидетельствует два раза мигнувший, а затем зажегшийся светодиод выбора накопителя;
Состояние BURN-IN-FLOW. По этой команде на экран выводится состояние внутреннего теста обкатки:
Состояние теста:
END-IN-FLOW
Номер шага:
32
Обнаружено ошибок:
187
Состояние теста указывает в каком текущем состоянии находится тест обкатки. Его возможные варианты следующие:
BURN-IN-FLOW - тест загружен и подготовлен к старту. Управление будет передано на тест обкатки после включения питания накопителя (если не установлена перемычка «Dxx»).
CONT-IN-FLOW - тест находится в стадии выполнения и был прерван установкой перемычки «Dxx».
END-IN-FLOW - успешное завершение теста.
FATL-IN-FLOW - тест обкатки завершился с ошибкой.
Номер шага указывает на последнюю команду теста обкатки которая уже выполнилась.
Обнаруженные ошибки - колличество всех обнаруженных ошибок во время выполнения теста обкатки;
Дефекты BURN-IN-FLOW . Выводится на экран таблица всех обнаруженных дефектов во время прохождения теста обкатки в виде:
	No

	CMD    Cyl       Head     Sec

	Err


	1 Где:

	10         577        3           8
No - текущий номер дефекта; CMD - номер макро-команды на Cyl - номер цилиндра дефекта, Head - номер головки дефекта; Sec - номер сектора дефекта; Err - код ошибки.

	11 которой произошел дефект;



Форматирование. Выполняется форматирование рабочей зоны, все BAD-сектора из таблицы дефектов маркируются и скрываются.
Таблица дефектов - позволяет просмотреть таблицу дефектов накопителя. По этой команде выводится таблица физических дефектов. Просмотр таблицы дефектов позволяет оценить качество и состояние используемых магнитных дисков накопителя.
Выход - производится выход из утилиты "PC-SAMPLS".
4. Тестовая система накопителей семейства APLUS.
В накопителях фирмы Samsung используется встроенная тестовая система. Управление этой системой осуществляется с помощью тестовой таблицы находящейся в служебной зоне и технологической перемычки «Dxx» расположенной на плате управления в блоке перемычек конфигурации. При инициализации накопителя, по включению питания, управляющий микропроцесссор считывает содержимое тестовой таблицы и если там находится программа обкатки, то управление передается встроенной тестовой системе, при этом в регистре состояния накопителя бит BSY=«1». Программа обкатки представляет собой набор макрокоманд тестирования накопителя (см. табл. 2). начинающихся ключевым словом: BURN-IN-FLOW. После запуска тестовой системы ключевое слово заменяется на CONT-IN-FLOW и все макрокоманды последовательно выполняются. Номер текущей макрокоманды запоминается, поэтому если произошло отключение питания, то после его включения тест продолжится с прерванной команды. Все найденные ошибки помещаются в таблицу ошибок обкатки. Если во время обкатки произошла ошибка, при которой дальнейшее прохождение тестов не возможно, то шпиндельный двигатель останавливается и светодиод накопителя начинает мигать указывая причину останова (см. табл. 3). При успешном завершении тестирования, когда все тесты выполнились до конца, шпиндельный двигатель останавливается и светодиод накопителя начинает очень быстро «моргать». Ключевое слово заменяется на END-IN-FLOW и после выключения/включения питания накопитель выходит в готовность работы по интерфейсу AT. При загрузке заводской программы полный цикл обкатки занимает 12-24 часа в зависимости от модели. Для прерывания теста обкатки необходимо выключить питание накопителя, установить перемычку «Dxx» и включить питание. При этом управление тестовой системе передано не будет и накопитель сразу выходит в готовность работы по интерфейсу AT. Этот режим можно использовать для наблюдения за процессом тестирования накопителя (какой тест выполняется и сколько дефектов обнаружено). После снятия перемычки и включения питания обкатка продолжится с прерванного теста.
Утилита «PC-SAMPLS» загружает сокращенную BURN-IN-FLOW программу. При этом качество тестирования ухудшается не значительно (по сравнению с заводским 24 часовым тестированием), а время существенно сокращается до 1 - 2 -х часов.
5. Конфигурация накопителей семейства APLUS.
В накопителях APLUS конфигурация модели в семействе задается таблицей в ПЗУ управления. По этой причине у накопителей фирмы Samsung ПЗУ находится в панельке. Поэтому для переконфигурации модели, в случае обрыва головки или сильно разрушенных сервометок по какой-либо поверхности, необходимо заменить установленную ПЗУ на ПЗУ с управляющей программой считанной с младшей модели данного семейства. Так например если большое количество дефектов (разрушены сервометки) в последних зонах накопителя PLS-31084А, то из него можно сделать полностью работающую модель PLS-30854A заменив ПЗУ управления. При этом необходимо полностью переписать служебную информацию и выполнить тестирование. К сожалению модель PLS-31274A отличается от моделей PLS-31084A, PLS-30854А и переконфигурация модели PLS-31274A таким способом невозможна. Внешний вид плат электроники накопителей PLS-30854A, PLS-31084A и PLS-31274A семейства APLUS, a так-же установка конфигурационных перемычек показаны на рис.1. Платы электроники в
моделях PLS-30854A. PLS-31084A и PLS-31274A совпадают за исключением канала чтения и распайки разьема БМГ. см. рис. 2.
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Рис.1. Внешний вид платы электроники моделей PLS-30854A, PLS-31084A и PLS-31274A.
[image: image13.png]Vowcecoll 19,5 om

2
o
°
o
o—— RDx

o 0-——> RDy
© o——— HDO

K uc U14 32P4903

BLIGOp NOPEPRHOCTH

G O0—> HDI
13 14

PLS-30854A u PLS-31084A
Yoicecoil 19 om

By 5
@ o
c e/
o o
+5¥e—o o
H2¢6——0 ©
Hb ¢ gpé——o0 o——> RDx
SEL KMC UL4 32P4752

HD0¢——0 o——> RDy
13 14

PLS-31274A




Рис.2. Отличия плат электроники моделей HDD семейства APLUS.
Для проверки БМГ и микросхемы коммутатора БМГ рекомендуется выполнить тест СЛУЖЕБНОЙ ЗОНЫ. При этом проверяются цилиндры с 0 по 3 в соответствии с выбранной моделью (см. табл. 2):
Таблица 2.
	Модель

	Кол-во поверхностей


	PLS-30854A

	4



	PLS-31084A

	4



	PLS-31274A

	6




6. Алгоритм восстановления служебной информации
В зависимости от состояния ремонтируемого накопителя, для его восстановления необходимо проделать те или иные операции. Например, если при включении питания накопитель «молчит», то возможно просто перегорел предохранитель на плате управления возле разъема питания или если при включении питания накопитель раскручивает шпиндельный
двигатель и слышен удар позиционера об упор, то такой дефект может свидетельствовать о неисправности:
- сервоканала платы управления;
- микросхемы предусилителя-коммутатора БМГ, которая находится в гермоблоке;
- самого БМГ;
- сильно разрушенных сервометках;
- смещенном пакете магнитных дисков после удара.
Во всех этих случаях программное восстановление накопителя не возможно.
В семействе APLUS необходимые для функционирования накопителя программы и таблицы находятся в ПЗУ управления, поэтому HDD фирмы Samsung в этом смысле отличаются надежностью. Единственное, что может разрушиться на магнитных дисках это физический формат, таблицы дефектов и сектор серийного номера. Все это не может привести к полной неработоспособности накопителя, но влияет на количество появившихся BAD-секторов. Поэтому, если накопитель выходит в готовность, у него читается паспорт диска, но есть BAD-сектора, то для начала необходимо выполнить формат нижнего уровня, см. пп. 3. Если это не поможет, то для восстановления такого накопителя необходимо воспользоваться следующей методикой:
1. Выполнить ФОРМАТИРОВАНИЕ СЛУЖЕБНОЙ ЗОНЫ.
2. Загрузить программу обкатки BURN-IN-FLOW. Снять если установлена перемычка «Dxx» и подключить накопитель к отдельному блоку питания. Светодиод накопителя моргнет и загорится - это свидетельствует, что тестирование началось. Время тестирования 1 или 12 часов в зависимости от загруженного теста. Во время теста можно отключать накопитель, устанавливать перемычку «Dxx» и наблюдать за прохождением тестов пользуясь командой СОСТОЯНИЕ BURN-IN-FLOW (в табл. 5 приведены программы обкатки сокращенного варианта). Во время обкатки может возникнуть ошибка при которой дальнейшее тестирование не возможно. В этом случае накопитель останавливает шпиндельный двигатель и светодиод накопителя начинает мигать указывая причину останова (см. табл. 3). При успешном завершении тестирования, если все тесты выполнились до конца, шпиндельный двигатель останавливается и светодиод накопителя начинает очень быстро «моргать».
3. Выполнить КОМПЛЕКСНЫЙ ТЕСТ тестера РС-3000АТ и убедится в отсутствии дефектов.
7. Проблемы с начальной инициализацией.
При включении питания накопитель раскручивает шпиндельный двигатель, распарковывает магнитные головки (слышен характерный звук движения позиционера) и пытается прочитать содержимое технологических таблиц и тестовой таблицы. Если формат технологических таблиц не нарушен и в тестовой таблице нет программы обкатки или она завершилась, то накопитель выдает состояние готовности по интерфейсу (DRDY=«1», DSC=«1») и гасит светодиод выбора накопителя. В случае, если программа обкатки находится в стадии выполнения, то накопитель после инициализации передает управление на незавершившуюся программу, при этом светодиод выбора накопителя постоянно горит. Прервать тест обкатки можно установив перемычку «Dxx», выключить и включить питание. В этом случае управление на тест обкатки не передается, накопитель выдаст состояние готовности по интерфейсу и гасит светодиод выбора накопителя.
Возможна ситуация, когда при инициализации, накопитель в готовность не выходит, а светодиод выбора накопителя постоянно горит, причем установка перемычки «Dxx» не помогает. Это связанно с разрушенным форматом технологических таблиц или обрывом одной из магнитных головок. Для вывода накопителя из такого «подвисшего» состояния, необходимо проинициализировать его по другим магнитным поверхностям. Для этого необходимо проинвертировать линию HD1 выбора магнитных поверхностей (см. рис.3.). Алгоритм действий следующий:
- включить инвертор в схему, как показано на рис.3;
- включить питание и убедится, что накопитель вышел в готовность;
- не выключая питания отключить инвертор;
- выполнить форматирование служебной зоны.
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Рис.3. Схема включения инвертора для выбора магнитных поверхностей.
Таблица 3.
	Кол-во миганий светодиода

	Дефект


	2

	Переполнение таблицы ошибок


	3

	Аппаратная ошибка


	4


	Ошибка формата


	5


	Переполнение 1 таблицы DEFECT


	6


	Переполнение 2 таблицы DEFECT


	7


	Дефектный 1-ый физический цилиндр


	8


	Множественные ошибки


	10


	Множественные дефекты


	12


	Мягкие ошибки



Таблица 4.
Макрокоманды HDD Samsung семейства APLUS моделей:
PLS-30854A, PLS-31084A, PLS-31274A.
Execute Diagnostic Idle Mode Standby Mode Wake Up Blink LED
Read Channel Optmize Final Test End of Program Set Offtrack [ Default ] Set Slice Level [ Default] Set Window Control Set Retry Count [ Default] Set Pattern (Pattern) Index Pulse Test Forward Index Pulse Test Reverse Sector Pulse Test Forward Sector Pulse Test reverse Gray Code Scan Forward Gray Code Scan Reverse Recalibrate Seek Forward Seek Reverse Seek Full Stroke Seek Random Track Read Track Forward Read Track Reverse Read sectors Forward Read sectors Reverse Read Track Random Read Sector Random Write Track Forward Write Odd Track Forward Write Even Track Forward Write Track Reverse Write Odd Track Reverse Write Even Track Reverse Write sectors Forward Write sectors Reverse Write Track Random Write Sector Random Format Track Forward Format Track Reverse Defect free & format
	Таблица 5. Сокращенные варианты программ обкатки.

	

	BURN-IN FLOW для моделей PLS-30854A, PLS-3 1084A:


	Шаг      Название макро-команды

	

	002        Execute Diagnostic 003        Blinc LED 004       Set Retry Count [Default] ECC 005       Set Offtrack Pefault] 006       Format Track Forward

	R_1                    P_1 ON        C_016 000% P_1



	007

	Blinc LED

	R_2

	P_2


	008

	Set Slice Level [Default]

	Level-055

	

	009

	Set Retry Count [Default] ECC

	OFF      С_001

	

	010

	Set Offtrack Pefault]

	000%

	

	Oil

	Read Track Revers

	
	P_1


	012

	Read Track Forward

	
	P_l


	013

	Set Retry Count [Default] ECC

	ON        C_016

	

	014

	Set Offtrack Pefault]

	000%

	

	015

	Format Track Forward

	
	P_l


	016

	Set Slice Level Pefault]

	Level-055

	

	017

	Set Retry Count Pefault] ECC

	OFF      С_001

	

	018

	Set Offtrack pefault]

	000%

	

	019

	Read Track Revers

	
	P_1


	020

	Read Track Forward

	
	P_l


	021

	Set Slice Level Pefault]

	Level-060

	

	022

	Set Retry Count Pefault] ECC

	OFF     С_ 001

	

	023

	Set Offirack pefault]

	000%

	

	024

	Set Pattern (Pattern Random)

	
	

	025

	Write Track Random

	R_5000

	P_4


	026

	Read Track Revers

	
	P_1


	027

	Read Track Forward

	
	P_l


	028

	Set Pattern (Pattern)        C8C8C8C8C8C8C8C8C8C8C8C8C8C8C8C8


	031

	Write Track Random

	R_5000

	P_4


	032

	Read Track Revers

	
	P_1


	033

	Read Track Forward

	
	P_l


	034

	Defect Free & Format

	
	

	035

	End of Program

	
	

	036

	End of Program

	
	

	037

	End of Program

	
	

	BURN-IN FLOW для модели PLS-3 1274A.


	Шаг

	Название макро-команды

	
	

	002

	Execute Diagnostic

	
	

	003

	Blinc LED

	R_1

	P_l


	004

	Set Retry Count pefault] ECC

	ON        С_016

	

	005

	Set Offtrack [Default]

	000%

	

	006

	Format Track Forward

	
	P_l


	007

	Read Channel Optimize

	
	

	008

	Set Offtrack [Default]

	000%

	

	009

	Set Slice Level pefault]

	Level-000

	

	010

	Set Retry Count [Default] ECC

	ON        C_016

	

	Oil

	Format Track Forward

	
	P_l


	012

	Set Retry Count pefault] ECC

	OFF      С 001

	

	013

	Set Offtrack [Default]

	006%

	

	014

	Read Track Revers

	
	P_l


	015

	Read Track Forward

	
	P_l


	016

	Set Offtrack [Default]

	-06%

	

	017

	Read Track Revers

	
	P_l


	018

	Read Track Forward

	
	P_l


	019

	Set Retry Count [Default] ECC

	ON        C_016

	

	020

	Set Offtrack [Default]

	000%

	

	021

	Format Track Forward

	
	P_l


	022

	Set Retry Count [Default] ECC

	OFF      С_001

	

	023

	Set Offtrack [Default]

	-06%

	

	024

	Read Track Forward

	
	P_l


	025

	Read Track Revers

	
	P_l



	026


	Set Offtrack [Default]                   006%

	

	027


	Read Track Forward

	P_l


	028


	Read Track Revers

	P_l


	029


	Set Offtrack pefault]                   000%

	

	030


	Set Pattern (Pattern Random)

	

	031


	Write Track Random                    R_5000

	P_4


	032


	Read Track Revers

	P_1


	033


	Read Track Forward

	P_l


	034


	Set Pattern (Pattern)         4E654E654E654E654E654E654E654E65


	037


	Write Track Random                     R_5000

	P_4


	038


	Read Track Revers

	P_l


	039


	Read Track Forward

	P_l


	040


	Defect Free & Format

	

	041


	End of Program

	

	042


	End of Program

	

	043


	End of Program

	


Примечание:
Шаг 000 и 001 в программе обкатки заняты ключевым словом BURN-IN-FLOW, макро-команда «Set Pattern» занимает три шага. Параметры С и R означают количественный параметр в макро​команде, Р - количество повторений данной команды, например:
Blinc LED
R_l                    P_l       - «моргнуть» светодиодом 1 раз
Blinc LED          R_2                   P_5       - «моргнуть» светодиодом 5 раз по 2 раза
Set Retry Count ECC     ON       С 016   -   количество   повторов   при   возникновении
ошибки 16, контроль ЕСС включен.
Read Track Random Hdall R 5000 P_4 - команда случайного чтения цилиндров (всех секторов на дорожке по всем головкам), количество случайно выбираемых цилиндров для чтения 5000, выполнять команду 4 раза.
"PC-SAMSHD".
Оглавление.
1. Назначение.
2. Подготовка к работе.
3. Работа с "PC-SAMSHD".
4. Тестовая система накопителей семейства APOLLO.
5. Конфигурация накопителей семейства APOLLO.
6. Алгоритм востановления служебной информации.
7. Проблемы с начальной инициализацией.
1. Назначение.
Утилита предназначена для восстановления служебной  информации  накопителей фирмы Samsung семейств: Apollo-2, Apollo-3, Apollo-4, Apollo-5. Данные семейства включают модели:
Apollo-2        SHD-3121А (120 Мбт);
SHD-3122A(240M6r); Apollo-3 SHD-3171А (170 Мбт);
SHD-3172A (340 Мбт); Apollo-4 SHD-3211A(210M6r);
SHD-3212A (420 Мбт); Apollo-5 SHD-30280A (270 Мбт);
SHD-30420A (420 Мбт);
SHD-30560A (540 Мбт).
Утилита позволяет:
- восстанавливать сервисную дорожку;
- восстанавливать и корректировать серийный номер;
- восстанавливать формат нижнего уровня (Low-Level Format);   
- просматривать таблицы скрытых дефектов;
- выполнять процедуру сканирования поверхности по результатам которой добавлять выявленные дефекты в таблицу дефектов;
- выполнять процедуру скрытия дефектов (Update Defect);
Утилита функционирует совместно с платой тестера "РС-3000АТ".
2. Подготовка к работе.
1. Подсоединить кабель тестера "РС-3000АТ" к разьему IDE накопителя.
2. Подсоединить кабель питания к накопителю.
3. Работа с "PC-SAMSHD ". При запуске утилиты на экране появляется основное меню режимов работы:
Паспорт диска Служебная зона Форматирование Таблица дефектов Выход
Паспорт диска - выводит на экран паспорт диска накопителя. Причем в строке серийный номер все неотображаемые символы заменяются пробелами. При необходимости серийный номер можно скорректировать. При нажатии на клавишу ENTER скорректированный паспорт будет записан на диск. Если паспорт не надо переписывать необходимо нажать клавишу ESC.
Служебная зона - позволяет отформатировать и протестировать служебную зону накопителя, полностью перезаписать служебную информацию:
Форматирование служебной зоны. Выполняется форматирование и тестирование служебной зоны (цилиндры 0 - 3). Все таблицы (паспорта диска, дефектов) создаются пустыми;
Проверка служебной зоны. Выполняется посекторная проверка служебной зоны (цилиндры 0 - 3). Все обнаруженные ошибки выводятся на экран;
Загрузка BURN-IN-FLOW. По этой команде в тестовую таблицу загружается программа обкатки с ключевым словом BURN-IN-FLOW. Предлагается ввести полный или сокращенный вариант теста. Полный расчитан на 12 - 24 часовой прогон, сокращенный на 0.5 - 1 часовой (см. Табл.1).
Таблица 1.
	Модель

	полный BURN-IN-FLOW

	сокращенный BURN-IN-FLOW


	SHD-3121A

	8-9 часов

	40 мин.


	SHD-3122A

	11-12 часов

	50 мин.


	SHD-3171A

	10-11 часов

	40 мин.


	SHD-3172A

	11-12 часов

	50 мин.


	SHD-3211A

	10 - Пчасов

	40 мин.


	SHD-3212A

	11-12 часов

	50 мин.


	SHD-30280A

	10-1 1часов

	40 мин.


	SHD-30420A

	11-12 часов

	50 мин.


	SHD-30560A

	14-15 часов

	1 час 15 мин.



Сокращенный используется для первоначальной диагностики накопителя, полный -соответствует заводскому технологическому тестированию НЖМД. Для обнаружения дефектов допускается выполнять только сокращенный тест. После загрузки, теста выключение и включение питания приведет к запуску тестовой системы накопителя, о чем свидетельствует один раз мигнувший, а затем зажегшийся светодиод выбора накопителя;
Состояние   BURN-IN-FLOW.   По   этой   команде   на   экран   выводится   состояние внутреннего теста обкатки:
Состояние теста: Номер шага: Обнаружено ошибок:
ENDT-IN-FLOW
17
85
Состояние теста указывает в каком текущем состоянии находится тест обкатки. Его возможные варианты следующие:
BURN-IN-FLOW - тест загружен и подготовлен к старту. Управление будет передано на тест обкатки после включения питания накопителя (если не установлена перемычка «Dxx»);
CONT-IN-FLOW - тест находится в стадии выполнения и был прерван установкой перемычки «Dxx»;
ENDT-IN-FLOW - успешное завершение теста;
FAIL-IN-FLOW - тест обкатки завершился с ошибкой.
Номер шага указывает на последнюю команду теста обкатки которая уже выполнилась.
Обнаруженные ошибки - колличество всех обнаруженных ошибок во время выполнения теста обкатки;
Дефекты BURN-IN-FLOW. Выводится на экран таблица всех обнаруженных дефектов во время прохождения теста обкатки в виде:
No        CMD     Cyl       Head     Sec       Err
1
          8           577       3           8           11
Где:      No - текущий номер дефекта;
CMD - номер макрокоманды на которой произошел дефект; Cyl - номер цилиндра дефекта; Head - номер головки дефекта; Sec - номер сектора дефекта; Err - код ошибки.
Сохранение BURN-IN-FLOW. По этой команде все обнаруженные дефекты теста BURN-IN-FLOW сортируются и копируются в таблицу DEFECT.
Форматирование. Выполняется форматирование рабочей зоны, все BAD-сектора из таблицы дефектов DEFECT маркируются и скрываются.
Таблица дефектов - позволяет просмотреть таблицу дефектов накопителя. По этой команде выводится таблица физических дефектов. Просмотр таблицы дефектов позволяет оценить качество и состояние используемых магнитных дисков накопителя.
Выход - производится выход из утилиты "PC-SAMSHD".
4. Тестовая система накопителей семейства APOLLO.
В накопителях фирмы Samsung используется встроенная тестовая система. Управление этой системой осуществляется с помощью тестовой таблицы находящейся в служебной зоне и технологической перемычки «Dxx» расположенной на плате управления в блоке перемычек конфигурации. При инициализации накопителя, по включению питания, управляющий микропроцесссор считывает содержимое тестовой таблицы и если там находится программа обкатки, то управление передается встроенной тестовой системе, при этом в регистре состояния накопителя бит BSY=«1». Программа обкатки представляет собой набор макрокоманд тестирования накопителя (см. табл. 4), начинающихся ключевым словом: BURN-IN-FLOW. После запуска тестовой системы ключевое слово заменяется на CONT-IN-FLOW и все макрокоманды последовательно выполняются. Номер текущей макрокоманды запоминается, поэтому если произошло отключение питания, то после его включения тест продолжится с прерванной команды. Все найденные ошибки помещаются в таблицу ошибок обкатки. Если во время обкатки произошла ошибка, при которой дальнейшее прохождение тестов не возможно, то шпиндельный двигатель останавливается и светодиод накопителя начинает мигать указывая причину останова (см. табл. 3). При успешном завершении тестирования, когда все тесты выполнились до конца, шпиндельный двигатель останавливается и светодиод накопителя начинает очень быстро «моргать». Ключевое слово заменяется на ENDT-IN-FLOW и после выключения, а затем включения питания накопитель выходит в готовность работы по интерфейсу AT. При загрузке заводской программы полный цикл обкатки занимает 12-24 часа в зависимости от модели. Для прерывания теста обкатки необходимо выключить питание накопителя, установить перемычку «Dxx» и включить питание. При этом управление тестовой системе передано не будет и накопитель сразу выходит в готовность работы по интерфейсу AT. Этот режим можно использовать для наблюдения за процессом тестирования накопителя (какой тест выполняется и сколько дефектов обнаружено). После снятия перемычки и включения питания обкатка продолжится с прерванного теста.
Утилита «PC-SAMSHD» может загружать сокращенную BURN-IN-FLOW программу. При этом качество тестирования ухудшается не значительно (по сравнению с заводским 12 -24 часовым тестированием), а время существенно сокращается до 0.5 - 1 часа.
5. Конфигурация накопителей семейства APOLLO.
В накопителях APOLLO конфигурация модели в семействе задается таблицей в ПЗУ управления. По этой причине у накопителей фирмы Samsung ПЗУ находится в панельке. Для переконфигурации модели, в случае обрыва головки или сильно разрушенных сервометках по какой-либо поверхности, необходимо заменить установленное ПЗУ на ПЗУ с управляющей программой считанной с младшей модели данного семейства. Так, например, если в обрыве 3-я головка накопителя SHD-30560A, то из него можно сделать полностью работающую модель SHD-30420A заменив ПЗУ управления от модели SHD-30420A и отключив тем самым 3-ю неработающую поверхность. Если неисправна 2-я головка, то заменив ПЗУ от модели SHD-30280А получаем полностью работающую модель 280 Мбт (см. табл.2.). При этом необходимо полностью переписать служебную информацию и выполнить тестирование. Внешний вид платы электроники накопителя семейства APPOLO-5, а так-же установка конфигурационных перемычек показаны на рис.1.
Для проверки БМГ и микросхемы коммутатора БМГ рекомендуется выполнить тест СЛУЖЕБНОЙ ЗОНЫ. При этом проверяются цилиндры с 0 по 3 в соответствии с выбранной моделью (см. табл.2.):
Таблица 2.
	Семейство

	Модель

	Емкость

	Кол-во дисков

	Кол-во гол.

	Кол-во цил.

	Кол-во сек/дор

	Версия ПЗУ


	APOLLO-2

	SHD-3121A SHD-3122A

	120 Мбт 240 Мбт

	1
2

	2 4

	
	
	

	APOLLO-3

	SHD-3171A SHD-3172A

	170 Мбт 340 Мбт

	1
2

	2 4

	2227 2227

	96-56 96-56

	

	APOLLO-4

	SHD-3211A SHD-3212A

	2 10 Мбт 420 Мбт

	1
2


	2 4

	
	
	AY-103 AW-103


	APOLLO-5

	SHD-30280A SHD-30420A SHD-30560A

	270 Мбт 420 Мбт 540 Мбт

	1 2 2


	2 3 4

	2668 2668 2668

	120-72 120-72 120-72

	BJ-107 ВН-107 BF-107



6. Алгоритм восстановления служебной информации.
*
В зависимости от состояния ремонтируемого накопителя, для его восстановления необходимо проделать те или иные операции. Например, если при включении питания накопитель «молчит», то возможно просто перегорел предохранитель на плате управления возле разъема питания, или если при включении питания накопитель раскручивает шпиндельный двигатель и слышен удар позиционера об упор, то такой дефект свидетельствует о неисправности:
- сервоканала платы управления;
- микросхемы предусилителя-коммутатора БМГ, которая находится в гермоблоке;
- самого БМГ;
- сильно разрушенных сервометках;
- смещенном пакете магнитных дисков после удара.
Во всех этих случаях програмное восстановление накопителя не возможно.
В семействе APOLLO все необходимые для функционирования накопителя программы и таблицы находятся в ПЗУ управления, поэтому накопители фирмы Samsung в этом смысле отличаются надежностью. Единственное, что может разрушится на магнитных дисках это физический формат, таблицы дефектов и сектор серийного номера. Все это не приводит к полной неработоспособности накопителя, но может привести к появлению BAD-секторов. Поэтому, если накопитель выходит в готовность, у него читается паспорт диска, но есть BAD-сектора, то для начала необходимо выполнить формат нижнего уровня, см. пп. 4. Если это не поможет, то для восстановления такого накопителя необходимо воспользоваться следующей методикой:
[image: image15.png]4 HA13481A
N .

5 o
v —
s BF-107 XC68HCI6Z1PV16
s @]
§
3 SAMSUNG 6
. .

DSP
CD
1.3771 5MIL2351CCQ
2. AIC-7166Q 6.32P4741-CGT
3. KM681000BLG-7 7.ML4408CS
4. 2003
Configuration
I Drive Master Slave
(s < iDSP [$elDsp
(e e}cm

X1.cr





Рис.1. Внешний вид платы электроники накопителей семейства APOLLO-5, моделей SHD-30280A, SHD-30420A, SHD-30560A.
1. Выполнить ФОРМАТИРОВАНИЕ СЛУЖЕБНОЙ ЗОНЫ.
2. Загрузить программу обкатки BURN-IN-FLOW. Снять, если установлена, перемычку «Dxx» и подключить накопитель к отдельному блоку питания. Светодиод накопителя мигнет и загорится - это свидетельствует, что тестирование началось. Время тестирования 1 или 12 часов в зависимости от загруженного теста. Во время теста можно отключать накопитель, устанавливать перемычку «Dxx» и наблюдать за прохождением тестов пользуясь командой СОСТОЯНИЕ BURN-IN-FLOW (в табл. 5 приведены программы обкатки сокращенного варианта). Во время обкатки может возникнуть ошибка при которой дальнейшее тестирование не возможно. В этом случае накопитель остановит шпиндельный двигатель и светодиод накопителя начнет мигать указывая причину останова (см. табл. 3). При успешном завершении тестирования, если все тесты выполнились до конца, шпиндельный двигатель останавливается и светодиод накопителя начинает очень быстро «моргать».
3. Выполнить СОХРАНЕНИЕ BURN-IN-FLOW.
4. Выполнить ФОРМАТИРОВАНИЕ.
5. Выполнить КОМПЛЕКСНЫЙ ТЕСТ тестера РС-3000АТ и убедится в отсутствии дефектов. 7. Проблемы с начальной инициализацией.
При включении питания накопитель раскручивает шпиндельный двигатель, распарковывает магнитные головки (слышен характерный звук движения позиционера) и пытается прочитать содержимое технологических таблиц и тестовой таблицы. Если формат технологических таблиц не нарушен и в тестовой таблице нет программы обкатки или она завершилась, то накопитель выдает состояние готовности по интерфейсу (DRDY=«1», DSC=«1») и гасит светодиод выбора накопителя. В случае, если программа обкатки находится в стадии выполнения, то накопитель после инициализации передает управление на незавершившуюся программу, при этом светодиод выбора накопителя постоянно горит. Прервать тест обкатки можно установив перемычку «Dxx» (см. рис.2.), выключить и включить питание. В этом случае управление на тест обкатки не передается, накопитель выдает состояние готовности по интерфейсу и гасит светодиод выбора накопителя.
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Рис.2, установка перемычки «DXX» для останова теста обкатки.
Возможна ситуация, когда при инициализации, накопитель в готовность не выходит, а светодиод выбора накопителя постоянно горит, причем установка перемычки «Dxx» не помогает. Это связанно с разрушенным форматом технологических таблиц или обрывом одной
из магнитных головок. Для вывода накопителя из такого «подвисшего» состояния, необходимо проинициализировать его по другим магнитным поверхностям. Для этого необходимо проинвертировать линию HD1 выбора магнитных поверхностей (см. рис.3.). Алгоритм действий следующий:
- включить инвертор в схему, как показано на рис.3;
- включить питание и убедится, что накопитель вышел в готовность;
- не выключая питания отключить инвертор;
- выполнить форматирование служебной зоны.
	Кол-во миганий свегодиода

	Таблица 3. Дефект


	2
3

	Переполнение таблицы ошибок Аппаратная ошибка


	4

	Ошибка формата


	6

	Не найден нулевой цилиндр


	10

	Ошибка калибровки системы позиционирования


	12

	Ошибка буферного ОЗУ
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	Рис.
Таблица 4. Макрокоманды
APOLLO2 APOLLO3 APOLLO4

	3. Схема включения инвертора для выбора магнитных поверхностей.
HDD Samsung моделей:
SHD-3121A, SHD-3122A; SHD-3171A, SHD-3172A; SHD-3211A, SHD-3212A;



	

	APOLLO5          SHD-30280A,


	SHD-30420A,


	SHD-30560A.


	Wait (IS/ Unit )


	Execute Diagnostic


	Idle Mode


	Standby Mode


	Wake Up


	Blink LED


	End of Program


	Set Ofltrack [ Default ]


	Set Slice Level [ Default]


	Set Window Control


	Set Retry Count [ Default]


	Set Pattern ( Pattern )


	Index Pulse Test Forward


	Index Pulse Test Reverse


	Sector Pulse Test Forward


	Sector Pulse Test Reverse


	Gray Code Scan Forward


	Gray Code Scan Reverse


	Recalibrate


	Seek Forward


	Seek Reverse


	Seek Full Stroke


	Seek Random Track


	Read Track Forward


	Read Track Reverse


	Read Track Random


	Read Sector Random


	Write Track Forward


	Write Odd Track Forward


	Write Even Track Forward


	Write Track Reverse


	Write Odd Track Reverse


	Write Even Track Reverse


	Write Track Random


	Write Sector Random


	Format Track Forward


	Format Track Reverse


	General Purpose Command


	Таблица 5. Сокращенные варианты программ обкатки.
BURN-IN FLOW для семейства Apollo-2, Apollo-3:


	Шаг

	Название макро-команды

	

	002

	Execute Diagnostic

	

	003

	Blinc LED                                     R_l


	P_1



	004


	Set Retry Count [Default] ECC      ON

	С 016



	005


	Format Track Forward

	P_1



	006


	Set Retry Count [Default] ECC     OFF

	C_002


	007


	Set Pattern (Pattern)        CCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCC


	010


	Write Track Forward       Hd all

	P_1



	01l


	Read Track Forward        Hd all

	P_l




	
	
	

	012

	Read Track Revers          Hd all

	P_1


	013

	Read Track Random        Hd all        R 5000

	P_1


	014

	Set Pattern (Pattern)         33333333333333333333333333333333


	017

	Write Track Forward       Hd all

	P_l


	018

	Read Track Forward        Hd all

	P_l


	019

	Read Track Revers          Hd all

	P_l


	020

	Read Track Random        Hd all        R_5000

	P_l


	021

	End of Program

	

	022

	End of Program

	

	BURN-IN FLOW для семейства Apollo-4, Apollo-5:


	Шаг

	Название макро-команды

	

	002

	Execute Diagnostic

	

	003

	Blinc LED                                   R_l

	P_l


	004

	Set Retry Count pefault] ECC     ON       C_016

	

	005

	Format Track Forward

	P_l


	006

	Set Retry Count [Default] ECC     OFF      C_001

	

	007

	Set Slice Level pefault]               Level-002

	

	008

	Set Offtrack pefault]                   000%

	

	009

	Read Track Forward        Hd all

	P_l


	010

	Set Retry Count Pefault] ECC     ON       C_016

	

	Oil

	Format Track Forward

	P_l


	012

	Set Retry Count Pefault] ECC     OFF      C_001

	

	013

	Read Track Revers          Hd all

	P_l


	014

	Set Pattern (Pattern Random)

	

	015

	Write Track Random       Hd all         R_4000

	P 3


	016

	Read Track Revers          Hd all

	P_l


	017

	Read Track Forward        Hd all

	P_l


	018

	Set Offirack pefault]                   000%

	

	019

	Set Pattern (Pattern)         EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE


	022

	Write Track Random       Hd all         R_4000

	P_3



	023

	Read Track Revers          Hd all

	P_1



	024

	Read Track Forward        Hd all

	P_1     


	025

	End of Program

	

	026

	End of Program

	


Примечание:
Шаг 000 и 001 в программе обкатки заняты ключевым словом BURN-IN-FLOW, макро-команда «Set Pattern» занимает три шага. Параметры С и R означают количественный параметр в макро​команде, Р - количество повторений данной команды, например:
Blinc LED         R_l
Р_1         «моргнуть» светодиодом 1 раз
Blinc LED         R_2                    P_5       - «моргнуть» светодиодом 5 раз по 2 раза
Set Retry Count ECC     ON       C_016   -   количество   повторов   при   возникновении
ошибки 16, контроль ЕСС включен.
Read Track Random Hd all R_5000 P_l - команда случайного чтения цилиндров (всех секторов на дорожке по всем головкам), количество случайно выбираемых цилиндров для чтения 5000, выполнять команду 1 раз.
"РС-ТЕАС"
Оглавление.
1. Назначение.
2. Подготовка к работе.
3. Работа с "РС-ТЕАС".
4. Описание команд ТМОС.
5. Информации о состоянии и ошибках.
6. Методика востановления служебной информации.
7. Алгоритм скрытия дефектов.
1. Назначение.
Утилита предназначена для технологического тестирования и полного востановления служебной информации накопителей фирмы ТЕАС и KALOK (семейства ULTRA SLIM): SD-3250N (KL-3250) - 251.9 Мбт; SD-3360N (KL-3360) - 362.9 Мбт; SD-3540N (KL-3540) - 543.6 Мбт.
Работа осуществляется в технологическом режиме при помощи встроенной тест мониторной системы (ТМОС) накопителя, которая позволяет:
- востанавливать формат нижнего уровня (Low-Level Format);
- просматривать таблицу скрытых дефектов HDD;
- выполнять процедуру сканирования поверхности и выявленные дефекты добавлять в таблицу дефектов (Update Defect);
- коректировать паспорт диска.
"РС-ТЕАС" входит в состав комплекса "РС-3000" и функционирует совместно с платой тестера "PC-3000AT" , платой адаптера "PC-KALOK" и переходником "РС-ТЕАС".
2. Подготовка к работе.
1. Подсоединить кабель "HDD" от платы адаптера "PC-KALOK" к переходнику "РС-ТЕАС", который подсоеденить к IDE интерфейсному разъему накопителя, как показано на рис1. Позиция 1-го вывода переходника "РС-ТЕАС" должна соответствовать 39-му выводу IDE разъема накопителя.
2. Кабель "СОМ" от платы адаптера "PC-KALOK" подсоеденить к разъему СОМ1 компьютера (допускается подключение к разъему COM2, но в этом случае при запуске утилиты необходимо нажать клавиши F2-COM2).
3. Подсоединить кабель питания к накопителю.
3. Работа с "РС-ТЕАС".
При запуске утилиты PCTEAC.EXE, на экране появляется сообщение:
ВЫБОР МОДЕЛИ
SD-3250, SD-3360
SD-3540
Необходимо выбрать  модель  для  тестирования и  нажать  клавишу ПРОБЕЛ.   При  удачном соединении на экране появляется приглашение технологического режима, например:
PointS Diagnostics.
ТЕАС SD-3250N-30
(С) Copyright KALOK Corp, 1992
H/W Status 00 F/WRev.3.7a
264668>
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Рис. 1. Подключение HDD.
Внимание! Если накопитель не переходит в технологический режим, то скорее всего он не проходит начальную инициализацию.
Если связь не установливается при исправной плате электронники накопителя, необходимо попробовать подобрать карту портов ввода/вывода или мультикарту т. к. не все мультикарты обеспечивают устойчивую связь.
Для очистки экрана необходимо нажать клавишу <F3>.
При тестировании можно сохранять выводимую на экран информацию в файл. Для этого необходимо нажать клавишу <F5>. При повторном нажатии режим записи в файл отключается. Имя файла по умолчанию pcteac.dat.
Выход из утилиты "РС-ТЕАС" осуществляется нажатием клавиши <F10>.
4. Описание команд ТМОС.
С - Запись кода для тестирования Формат команды: С<код>, где код - шестнадцатиричное число типа Word.
Е - Просмотр таблицы дефектов
F - Форматирование накопителя. На запрос "Are you sure?" необходимо ответить YES.
Н - Переключение магнитных головок. Формат команды: Н<номер гол.> (0 ... 3).
I - Чтение идентификатора сектора. Формат команды: 1<номер цил.>,<номер гол.>,<номер сект.>.
К - Стирание таблицы дефектов раскрытие всех скрытых дефектов. На запрос "Are you sure?" необходимо ответить YES.
L - Ввод серийного номера накопителя. На запрос "Are you sure?" необходимо ответить YES.
М - Режим МОНИТОРА. Вывод на экран значения внутренних регистров управляющего микропроцессора, микроконтроллера и FLASH-памяти с возможностью их корректировки. Формат команды: М<адрес>. Прервать режим монитора можно комбиницией клавиш: [Ctrl]+[C].
R - Чтение сектора накопителя в буфер. Формат команды: К<номер цил.>,<номер гол.>,<номер сект>; R I - чтение по всем поверхностям (инкремент цилиндров); R О - чтение по всем поверхностям (декремент цилиндров); R В - чтение по всем поверхностям (батерфляй); R R - чтение по всем поверхностям (рэндом).
S - Позиционирование на заданный цилиндр. Формат команды: 8<номер цил.>;
8<нач. номер цил.>,<кон. номер цил.>   L - позиционирование в цикле, прервать которое можно комбиницией клавиш: [Ctrl]+[C].
Т - "Reset" накопителя. После выполнения команды необходимо нажать клавишу [пробел].
W - Запись сектора кодом из буфера накопителя. Формат команды: W<номep цил.>,<номер гол.>,<номер сект>; W I - запись по всем поверхностям (инкремент цилиндров); W О - запись по всем поверхностям (декремент цилиндров); W В - запись по всем поверхностям (батерфляй); W R - запись по всем поверхностям (рендом).
X - Переформатирование и маркирование сбойных секторов. Z-Рекалибровка.
1 + ' - Одиночный шаг к центру диска. ' -' - Одиночный шаг к краю диска. Примечание: команды некоторых моделей накопителей могут отличаться от указанных.
5. Информация о состоянии и ошибках.
Все обнаруженные дефекты помещаются в таблицу в виде:
Cyl        Hd        Sec        Stat       Rty       Patt      Sklen    Cmd     Age       Hits
1844      1
8            ecc         I            2429      0           Rd        0            1
где:
Cyl 1844-Цил 1844;
Hd 1  -Гол 1;
Sec 8 - Сек 8;
Stat ecc - Тип ошибки;
Rty 1 - Количество повторов на этой ошибке в текущем тесте;
Patt 2429 - Образец записываемых данных при которых произошла ошибка;
Cmd Rd - Команда при которой произошла ошибка;
Hits 1 - Количество повторов на этой ошибке во всех тестах.
6. Методика востановления служебной информации.
Методика востановления служебной информации зависит от состояния накопителя на момент ремонта. Обычно достаточно выполнить перезапись формата нижнего уровня и скрыть дефекты. Для этого выполняют следующие действия :
F - форматирование;
С2429- заполнение буфера кодом 2429Н;
W I - запись кодом из буфера;
R I - чтение и сравнение с буфером;
R О - чтение и сравнение с буфером;
R В - чтение и сравнение с буфером;
повторить те же действия для кодов 2424 и 2929;
X - скрытие дефектов.
Каждый скрытый сектор отмечается на экране ковычкой - ['].
Если у накопителя большое количество дефектов в конце дискового пространства, то можно записать меньшее число логических цилиндров в паспорт диска. Для этого необходимо по команде М указать другие значения, для модели SD-3250 по адресу 7А07 находится старший байт номера цилиндров, по адресу 7А08 - младший. Первоначально там находятся следующие значения:
7А07 03
7А08 С1
7. Алгоритм скрытия дефектов
Накопитель позволяет скрыть один обнаруженный дефект на один цилиндр. При появлении на цилиндре более одного дефекта, подгрузка дефектов в таблицу прекращается.
"PC-KALOK"
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1. Назначение.
Утилита предназначена для технологического тестирования и полного востановления служебной информации накопителей фирмы KALOK и ХЕВЕС:
KL-343   -
40Мбт;
KL-383   -
80Мбт;
KL-3040 -
40 Мбт;
KL-3100 -
100 Мбт;
KL-3120 -
120 Мбт.
Работа осуществляется в технологическом режиме накопителя при помощи встроенной тест мониторной системы (ТМОС), которая позволяет:
- востанавливать сервисную информацию HDD;
- востанавливать формат нижнего уровня (Low-Level Format);
- просматривать таблицу скрытых дефектов HDD;
- выполнять процедуру сканирования поверхности и выявленные дефекты добавлять в таблицу дефектов (Update Defect);
- тестировать накопитель.
4
"PC-KALOK" входит в состав комплекса "РС-3000" и функционирует совместно с платой тестера "РС-ЗОООАТ" и платой адартера "PC-KALOK".
2. Подготовка к работе.
1. Подсоединить кабель "HDD" от платы адаптера "PC-KALOK" к технологическому разъему накопителя.
2. Кабель "СОМ" от платы адаптера подсоеденить к разъему СОМ1 компьютера (допускается подключение к разъему COM2, но в этом случае при запуске утилиты необходимо нажать клавиши F2-COM2).
3. Подсоединить кабель питания к накопителю.
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Рис. 1. Подключение HDD.
3. Работа с "PC-KALOK".
При запуске утилиты PCKALOK.EXE, управляющая программа пытается установить связь с ТМОС накопителя, на экран выдается сообщение:
ВНИМАНИЕ установка режима накопителя
При этом светодиод выбора накопителя должен постоянно гореть. .Для установки связи с накопителем нужно нажать комбинацию клавиш Ctrl+A. При удачном соединении на экране появляется приглашение технологического режима, например:
Kalok KL3J20 Diagnostics
(С) Copyright Kalok Corp, 1992
Power on Status: Hardware 00 RAM Size ПК PROM Rev 312 E4-013BD
SELFTEST>
Внимание! Если накопитель не переходит в технологический режим, то скорее всего он не проходит начальную инициализацию (см. приложение к "РС-3000").
Если связь не установливается при исправной плате электронники накопителя, необходимо попробовать подобрать карту портов ввода/вывода или мультикарту т. к. не все мультикарты обеспечивают устойчивую связь.
Если накопитель не может прочитать сектор конфигурации по причине разрушенного формата или после замены магнитных дисков, то связь с накопителем установлена не будет. В этом случае необходимо установить перемычку на контакты S.T. технологического разьема и включить питание. При этом накопитель переходит в режим SELFTEST (должен загореться светодиод выбора накопителя). Через 4-е минуты после включения питания накопитель начнет выполнять процедуру форматирования, которая длится 5-ть минут. По окончании форматирования накопитель перейдет к тесту позиционирования между нулевым и максимальным цилиндром (будет слышен характерный звук). Как только накопитель перейдет к тесту
позиционирования необходимо отключить питание, снять перемычку и попытаться установить связь с ТМОС накопителя, как указано выше. Дальнейшая работа с накопителем ведется с использованием команд ТМОС.
Для очистки экрана необходимо нажать клавишу <F3>.
При тестировании можно сохранять выводимую на экран информацию в файл. Для этого необходимо нажать клавишу <F5>. При повторном нажатии режим записи в файл отключается. Имя файла по умолчанию pc-kalok.dat.
Выход из утилиты "PC-KALOK" осуществляется нажатием клавиши <F10>.
4. Описание команд ТМОС.
А - Сканирование поверхности. Данная команда тестирует магнитные диски и выявляет дефектные сектора, обнаруженный дефект отображается на экране и помещается в таблицу дефектов. Полный цикл тестирования для накопителя KL-343 составляет 7 часов, для накопителей KL3120 24 часа. При сканировании можно пользоваться командами:
Ctrl + Е - Вывести на экран обнаруженные ошибки;
Ctrl + С - Прервать выполнение теста.
С - Заполнение буфера накопителя кодом. Формат команды: С - очищает буфер; С<код>, где код - шестнадцатиричное число типа Word.
D - Просмотр буфера накопителя. Формат команды: D - просмотр буфера #0; В<номер буфера>, где номер буфера (0 - 31).
Е - Просмотр таблицы дефектов.
F - Форматирование накопителя. На запрос "Are you sure?" необходимо ответить YES.
Н - Переключение магнитных головок. Формат команды: Н<номергол.>.
I - Чтение идентификатора сектора. Формат команды: 1<номер цил.>,<номер гол.>,<номер сект.>.
К - Стирание таблицы дефектов раскрытие всех скрытых дефектов. На запрос "Are you sure?" необходимо ответить YES.
L - Ввод технологического номера накопителя. На запрос "Are you sure?" необходимо ответить YES.
М - Вывод на экран значения внутренних регистров управляющего микропроцессора и микроконтроллера.
N - Полное стирание поверхностей (сервометок). Данную команду необходимо выполнять в случае смены версии микропрограммы управления. На запрос "Are you sure?" необходимо ответить YES.
О - Включение/выключение повторов при операциях чтения/записи. Формат команды: О - включение/выключение повторов; О<х> повторы включены, где х - кол. повторов.
Р - Парковка магнитных головок.
R - Чтение сектора накопителя в буфер. Формат команды: R<HOMep цил.>,<номер гол.>,<номер сект.>; R I - чтение по всем поверхностям (инкремент цилиндров); R О - чтение по всем поверхностям (декремент цилиндров); R В - чтение по всем поверхностям (батерфляй);
R R - чтение по всем поверхностям (рэндом).
S - Позиционирование на заданный цилиндр. Формат команды: 8<номер цил.>; 8<нач. номер цил.>,<кон. номер цил.> Ь<кол. повтор.>.
Т - "Reset" накопителя.
V - Верификация таблицы ошибок накопителя (в модели KL343 Vers.6.0 данная команда используется для проверки формата).
W - Запись сектора кодом из буфера накопителя. Формат команды: W<HOMep цил.>,<номер гол.>,<номер сект>; W I - запись по всем поверхностям (инкремент цилиндров); W О - запись по всем поверхностям (декремент цилиндров); W В - запись по всем поверхностям (батерфляй); W R - запись по всем поверхностям (рендом).
X - Переформатирование и маркирование сбойных секторов. Z - Рекалибровка.
' + ' - Одиночный шаг к центру диска. ' -' - Одиночный шаг к краю диска. Примечание: команды некоторых моделей накопителей могут отличаться от указанных.
5. Информация о состоянии и ошибках.
Все обнаруженные дефекты помещаются в таблицу в виде:
CYL65 HD 1 SEC 12 ST 02 EST 00 PAT03FC SKL+0 SQCD+81 AGE О HITS 146 где:
CYL 65 - Цил 65;
HD 1 -Гол 1;
SEC 12-Сек 12;
ST 02 - Код ошибки 02;
PAT 03FC - Образец записываемых данных при котором произошла ошибка;
HITS 146 - Количество обращений при которых произошла ошибка.
Коды ошибок:
02 - ошибка ЕСС поля данных;
10 - ошибка ЕСС поля идентификации;
80 - сектор помечен как BAD.
При включении питания или при выполнении команды Reset, накопитель производит самодиагностику, код ошибки помещается в строке:
Power on Status: Hardware ав
Значение ав необходимо расматривать как бинарное:
	а

	в


	7

	6

	5

	4

	3

	2

	1

	0


	0

	0

	0

	0

	0

	0

	0

	0



Значение 00 - ошибок не обнаружено.
а
бит 0 - Контроллер неисправен,
бит 1 - RAM буфер неисправен,
бит 2 - AT регистры неисправны,
бит 3 - Схема управления шпиндельным двигателем неисправна,
бит 4 -
бит 5 - Ошибка при рекалибровке,
бит 6 -
бит7-
6. Методика востановления служебной информации.
Методика востановления служебной информации зависит от состояния накопителя на момент ремонта. Обычно достаточно выполнить перезапись формата нижнего уровня и скрыть дефекты. Для этого выполняют следующие действия :
F - форматирование;
А - сканирование поверхности (7 часов KL343, 24 часа KL3120), допускается использовать
сокращенный вариант( см. ниже);
X - скрытие дефектов.
Если на гермоблок устанавливается новая плата управления, у которой версия микропрограммы отличается от предыдущей, то перед процедурой форматирования необходимо выполнить команду "N" (только для накопителей KL3040, KL3100, KL3120).
При замене магнитных дисков, а также при разрушении служебной информации необходимо плавно подвести позиционер к младыпему упору. Для этого необходимо воспользоваться комбинациями клавиш [Shift] [+] и держать их нажатыми до прекращения позиционирования. После чего нажать клавишу [-] и также дождаться прекращения позиционирования. Затем выполнить команды: "N","F"," А","X".
Более быстрое обнаружение и скрытие дефектов, после форматирования, можно выполнить используя следующую последовательность команд:
С2429- заполнение буфера кодом 2429Н;
W I - запись кодом из буфера;
R I - чтение и сравнение с буфером;
R О - чтение и сравнение с буфером;
R В - чтение и сравнение с буфером;
повторить те же действия для кодов 2424 и 2929;
X - скрытие дефектов.
Если появится строка Format complete, значит все дефекты скрылись нормально, если Format failure, то какие-то не скрылись (скрыть можно один дефектный сектор на цилиндр).
Для более удобного использования процедуры сканирования поверхности рекомендуется следующая методика работы:
1. Подключить накопитель к отдельному блоку питания;
2. Перевести накопитель в технологический режим и задать процедуру сканирования поверхности "А", светодиод выбора накопителя начнет периодически мигать;
3. Не выключая блока питания отсоединить интерфейсный и технологический кабель от накопителя, об окончании процедуры сканирования поверхности можно судить по постоянно светящемуся светодиоду выбора накопителя (7 часов KL343, 24 часа KL3120).
4. После выполнения процедуры подать команду скрытия - "X".
7. Алгоритм скрытия дефектов
Накопитель позволяет скрыть один обнаруженный дефект на один цилиндр. При появлении на цилиндре более одного дефекта, все последующие помечаются как BAD. Тест сканирования может прерваться если буфер ошибок переполняется.
8. Характеристики моделей KALOK (ХЕВЕС).
	Модель

	KL343 Vers.6.0

	KL3040 Vers.1.0

	KL3100 Vers.2.1

	KL3120 Vers.1.4


	МАХ цилиндр

	674

	819

	819

	819


	Наличие СИ

	нет

	есть

	есть

	есть


	Кол - во секторов на дорожку

	31

	54 - внеш. 41 -внутр.

	46 - внеш. 34 - внутр.

	54 - внеш. 38 - внутр.


	Емкость табл. дефектов

	20 BAD секторов

	Нет

	23 BAD сектора

	23 BAD сектора


	Кол - во дисков

	2

	1

	3

	3



Рекомендуется у НЖМД KL343 перепрограммировать ПЗУ на версию 6.0.
"PC-DX3120".
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2. Работа с "PC-DX3120"
3. Краткое техническое описание накопителя DX-3120A
3.1. Организация дискового пространства.
3.2. Инициализация накопителя.
3.3. Термокалибровка.
4.Тестовая система накопителя DX-3120A.
5. Алгоритм востановления служебной информации.
1. Назначение.
Утилита предназначена для востановления служебной информации накопителей фирмы DAEYOUNG моделей:
DX-3060A - 58,9 Мбт.   (не рассматривается)
DX-3120A - 117,8 Мбт.
Утилита позволяет:
- востанавливать сервисную дорожку и сектор конфигурации;
- востанавливать и корректировать паспорт диска;
- востанавливать формат нижнего уровня (Low-Level Format);
- просматривать таблицы скрытых дефектов;
- выполнять процедуру сканирования поверхности по результатам которой добавлять выявленные дефекты в таблицу дефектов;
- выполнять процедуру скрытия дефектов (Update Defect);
Утилита функционирует совместно с платой тестера "РС-3000АТ".
2. Работа с "PC-DX3120".
При запуске утилиты на экране появляется основное меню режимов работы:
Паспорт диска Указатель теста Таблица дефектов Выход
Паспорт диска - выводит на экран паспорт диска накопителя. Причем в строке серийный номер все неотображаемые символы заменяются пробелами. При необходимости серийный номер ( восемь символов) можно скорректировать. При нажатии на клавишу ENTER скорректированный паспорт будет записан на диск. Если паспорт не надо переписывать необходимо нажать клавишу
ESC.
Указатель теста - выводит на экран текущий указатель теста накопителя. При необходимости указатель можно изменить введя число в диапазоне 0 - 27, после чего необходимо нажать клавишу
ENTER.
Габлица дефектов - позволяет просмотреть таблицы дефектов накопителя или добавить дефектные сектора в таблицу:
- просмотреть таблицу дефектов. По этой команде выводится таблица физических дефектов накопителя. Просмотр таблицы дефектов позволяет оценить качество и состояние используемых магнитных дисков накопителя;
- дополнить таблицу дефектов. По этой команде выводится таблица существующих физических дефектов накопителя и предлагается ввести новый дефектный сектор. Дефектный сектор необходимо вводить в логических параметрах, т.е. тестирование необходимо производить при 866 цил., 8 гол., 34 сек., иначе в таблицу будет помещен не тот сектор. После ввода дефекта накопитель перобразует логический номер дефекта в физический и помещает в таблицу. После этого дефектный сектор переформатируется и маркируется. При вводе дефекта может возникнуть ошибка, если резервный сектор на данном цилиндре испорчен или ближайшие сектора уже заняты. В этом случае необходимо выполнить процедуру форматирования.
Алгоритм скрытия дефектов следующий - на каждом цилиндре можно скрыть 1 сектор, если на цилиндре резервный сектор уже занят, то резерв берется из соседнего цилиндра (+ -1).
Выход - производится выход из утилиты "РС-АС280".
3. Краткое техническое описание накопителя DX-3120A.
3.1. Организация дискового пространства.
Логическое дисковое пространство составляет:
866 цил. 8 гол. 34 сек. для модели DX-3120A - User type BIOS.
Рабочая область составляет: 500 цил. 4 гол. 66 сек. + 120 цил. 4 гол. 61 сек. + 120 цил. 4 гол. 56 сек. + 245 цил. 4 гол. 50 сек.
Дополнительно накопитель имеет служебный цилиндр (-1) на котором находятся таблица дефектов, сектор конфигурации, паспорт диска. На каждом цилиндре имееся один резервный сектор.
3.2. Инициализация накопителя.
После включения питания шпиндельный двигатель накопителя раскручивается в форсированном режиме, выбирается поверхность 0 и осуществляется поиск нулевого цилиндра. Далее накопитель позиционирует к -1 цилиндру для чтения служебной информации. Если формат на 0 или -1 цилиндре окажется запорченным или не читается сектор конфигурации, то накопитель неработоспособен.
3.3. Термокалибровка.
Каждые 5 минут накопитель проводит термокалибровку, при которой измеряет момент инерции системы позиционирования и осуществляет коррекцию констант для работы системы подстройки. При этом накопитель позиционирует с текущего цилиндра к нулевому, затем к 985 и опять к текущему.
4. Тестовая система накопителя DX-3120A.
Нкопитель DX-3120A имеет встроенную тестовую систему. Управление этой системой осуществляется с помощью технологических перемычек расположенных рядом с основным разьемом IDE и с помощью технологических команд. Тестовая система представляет собой последовательность тестов запускаемых друг за другом для полного заводского технологического тестирования и скрытия дефектов. Полный цикл тестирования составляет 24 часа. Всего у накопителя 27 тестов, а именно:
О - выполняется внутренний тест HDD, при котором проверяются: контрольная сумма ПЗУ, ОЗУ, однокристальный микроконтроллер и все микросхемы находящиеся на внутренней шине управляющего микропроцессора. После этого накопитель форматирует 50 дорожек в начале и 50 дорожек в конце, затем позиционирует 200 раз между 0 и 985 цилиндром. В случае удачного завершения теста накопитель выполняет процедуру форматирования всего дискового пространства;
1 - тест позиционирования, при котором накопитель позиционирует между 0 и 985 цил;
2 - тест позиционирования, при котором накопитель позиционирует между 0 и 985 цил;
3 - форматирование накопителя аналогично тесту 0;
4 - тест позиционирования, при котором накопитель позиционирует между 0 и 985 цил;
5 - тест позиционирования, при котором накопитель позиционирует между 0 и 985 цил;
6 - тест позиционирования, при котором накопитель позиционирует между 0 и 985 цил;
7 - форматирование накопителя аналогично тесту 0;
8 - тест позиционирования, при котором накопитель позиционирует между 0 и 985 цил;
9 - тест позиционирования, при котором накопитель позиционирует между 0 и 985 цил;
10 - тест случайного позиционирования;
11 - выключение повторов при операциях чтения/записи;
12 - верификация таблицы ошибок накопителя;
13 - форматирование накопителя аналогично тесту 0;
14 - включение повторов при операциях чтения/записи;
15 - тест записи всей поверхности, сбойные сектора помещаются в таблицу;
16 - случайное чтение, сбойные сектора помещаются в таблицу;
17 - тест записи всей поверхности, сбойные сектора помещаются в таблицу;
18 - выключение повторов при операциях чтения/записи;
19 - случайное чтение, сбойные сектора помещаются в таблицу;
20 - сканирование поверхности начиная с цилиндра 0. Выполняется запись/чтение различными кодами. Обнаруженные ошибки помещаются в таблицу;
21 - сканирование поверхности начиная с цилиндра 985. Выполняется запись/чтение различными кодами. Обнаруженные ошибки помещаются в таблицу;
22 - сканирование поверхности начиная с цилиндра 0. Выполняется запись/чтение различными кодами. Обнаруженные ошибки помещаются в таблицу;
23 - сканирование поверхности начиная с цилиндра 985. Выполняется запись/чтение различными кодами. Обнаруженные ошибки помещаются в таблицу;
24 - тест записи всей поверхности, сбойные сектора помещаются в таблицу;
25 - случайное чтение, сбойные сектора помещаются в таблицу;
26 - переформатирование и скрытие сбойных секторов;
27 - останов накопителя.
Данные тесты выполняются последовательно начиная с указателя записанного в служебной зоне. По мере прохождения тестов указатель инкрементируется и переписывается. Указатель можно обнулить аппаратно, если установить перемычки на контакты: S.T. и SPARE или переустановить программно из утилиты PC-DX3120. Для выполнения какого-либо теста (начиная с указателя) необходимо установить перемычку на контакты S.T. и подать питание щ накопитель.
5. Алгоритм востановления служебной информации.
Для востановления служебной информации можно пользоваться методикой используемой на заводе-изготовителе. Для этого необходимо установить перемычки на контакты S.T. и SPARE и включить питание накопителя. При этом все технологические тесты выполняются последовательно начиная с нулевого. Время выполнения всех тестов около 24 часов. При успешном завершении всех тестов накопитель будет полностью готов и у него будут скрыты все обнаруженные дефекты. При ремонте и востановлении накопителя рекомендуется другая методика, позволяющая значительно сократить время тестирования, которая заключается в том, что тесты выполняются выборочно, при этом перемычка устанавливается только на контакты S.T.
1. Выполнить процедуру форматирования. Для этого необходимо установить перемычки на контакты S.T. и SPARE и включить питание. При этом накопитель будет выполнять тест 0. Процесс форматирования занимает 5 минут. Сначала накопитель форматирует 50 младших цилиндров, затем 50 старших, потом выполняет процедуру позиционирования между 0 и 985 цилиндрами 200 раз (при этом светодиод выбора накопителя не мигает) и после этого выполняет полное форматирование накопителя (слышен характерный звук пошагового перемещения). Окончание форматирования и переход накопителя к выполнению теста 1 можно узнать по характерному звуку позиционирования между 0 и 985 цилиндром (при этом светодиод выбора накопителя будет мигать). Тогда можно отключить питание и снять перемычки;
2. Подключить накопитель к тестеру РС-3000АТ и запустить утилиту PC-DX3120. Установить указатель теста на 20 -ый тест. После этого необходимо установить перемычку на контакты S.T. и
подключить накопитель к отдельному блоку питания. Процедура сканирования выполняется около 7 часов, при этом отключать питание накопителя нельзя. После завершения всех тестов шпиндельный двигатель накопителя останавливается, а светодиод выбора накопителя будет мигать (1 длинный, 1 короткий). Прохождение тестов может завершится аварийно при переполнении таблицы дефектов (более 100 дефектов) или на тесте 26 при маркировании и переназначении сбойных секторов.
3. Выполнить комплексный тест тестера РС-3000АТ. Если обнаружатся ошибки, то необходимо ввести дефекты в ручную пользуясь утилитой PC-DX3120.
4. Записать серийный номер в паспорт диска накопителя.
